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МетаМета роботироботи:

встановити та теоретично обґрунтувати закономірності оптимізації
процесів та формування якості зерна кукурудзи в системах його
обробляння і зберігання, розробити на цій основі методи поліпшення якості
товарної продукції а також нові прийоми зниження енерговитрат на його
виробництво.

ЗавданняЗавдання,, нана вирішеннявирішення якихяких спрямованоспрямовано проектпроект::

- визначити техніко-технологічні регламенти післязбиральної обробки
зерна кукурудзи на різній матеріально-технічній базі, встановити їх вплив на
показники якості зерна кукурудзи;

- дослідити причини, які впливають на зниження якості продукції зерна і
насіння кукурудзи та пошкодженності їх в процесі транспортування, очистки,
сушіння та зберігання;

- вивчити фактори, що впливають на збільшення травмованості зерна і
насіння та вмісту мікотоксинів в товарній продукції;

- здійснити моніторинг основного сучасного технологічного обладнання
очистки, сушіння та зберігання на предмет збільшення пошкодженності
продукції та погіршення її якості продукції при його застосуванні;

- визначити дію біотичних і абіотичних факторів, розробити способи та
режими тривалого зберігання кукурудзи
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ПредметПредмет дослідженнядослідження::

технології, способи і режими
післязбиральної обробки, зберігання зерна
кукурудзи; мінливість його показників якості;
контроль якості; енергозбереження; машини
та обладнання; стандартизація і сертифікація.

ООбб''єктєкт дослідженнядослідження::

критерії оптимізації
технологічних процесів і методів
підвищення якості зерна кукурудзи
під час його обробки і зберіганні.
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ДослідженняДослідження виконувалисявиконувалися протягомпротягом 20152015--20162016 рррр.. нана
базібазі::

-навчально-наукових та науково-виробничих лабораторій
кафедри технології зберігання та переробки продукції
рослинництва ім. проф. Б.В. Лесика НУБіП України;

- Української лабораторії якості і безпеки продукції АПК;

- проблемної лабораторії фітовірусології і біотехнології НУБіП
України;

- лабораторій Інституту мікробіології і вірусології ім. Д.К.
Заболотного, м. Київ;

- технологічних лабораторій хлібоприймальних підприємств де
проводяться дослідження.

Умови та місце проведення досліду 4



Для проведення досліджень були відібрані гібриди селекції:

- української (5 варіантів),

- французьких (5 варіантів)

-та американської (3 варіанти)

з подібними характеристиками, а саме біологічними ознаками та
показником ФАО.

ПісляПісля визначеннявизначення основнихосновних біохімічнихбіохімічних тата технологічнихтехнологічних показниківпоказників
якостіякості,, длядля подальшихподальших дослідженьдосліджень залишилизалишили 44 гібридигібриди::

- 2 української селекції (ГолосіївськийГолосіївський 260260 СВСВ тата СолонянськийСолонянський 298298
СВСВ););

- 2 французької селекції (Луіджі та Текні).
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Схема досліду №1

Перший дослід передбачав дослідження різних технологій
післязбиральної доробки вслід збирання врожаю кукурудзи за двох
термінів збирання зерна та качанів ((другадруга декададекада вереснявересня тата першаперша
декададекада жовтняжовтня),), які вплинули на початкову вологість досліджуваних
гібридів (яка коливалася в межах 0,4-0,6 %):

11 термінтермін збираннязбирання
вологістьвологість зерназерна 29,229,2--29,8 %;29,8 %; вологістьвологість качанівкачанів 34,534,5--35,1 %35,1 %
22 термінтермін збираннязбирання
вологістьвологість зерназерна 20,820,8--21,3 %;21,3 %; вологістьвологість качанівкачанів 26,626,6--27,0 %27,0 %
ДосліджуванніДосліджуванні технологіїтехнології післязбиральноїпіслязбиральної доробкидоробки:
1. Повітряно-решітне сепарування зерна + сушіння (контроль);
2. Аеродинамічне сепарування зерна + сушіння;
3. Повітряно-решітне сепарування зерна + вентилювання;
4. Аеродинамічне сепарування зерна + вентилювання;
5. Сушіння качанів + обрушення + повітряно-решітне

сепарування;
6. Сушіння качанів + обрушення + аеродинамічне сепарування;
7. Вентилювання качанів + обрушення + повітряно-решітне

сепарування;
8. Вентилювання качанів + обрушення + аеродинамічне

сепарування.

6



Схема досліду №2

ДругийДругий досліддослід передбачавпередбачав дослідженнядослідження змінизміни якостіякості підпід часчас
зберіганнязберігання зерназерна кукурудзикукурудзи вищевище зазначенихзазначених гібридівгібридів післяпісля
досліджуванихдосліджуваних технологійтехнологій післязбиральноїпіслязбиральної доробкидоробки заза наступнихнаступних
способівспособів зберіганнязберігання::

1.1. зберіганнязберігання зерназерна уу звичайнихзвичайних складськихскладських приміщенняхприміщеннях
((зерносховищахзерносховищах) () (контрольконтроль););

2.2. зберіганнязберігання зерназерна вв силосахсилосах;;

3.3. зберіганнязберігання зерназерна вв полімернихполімерних рукавахрукавах..

СхемаСхема дослідженьдосліджень передбачалапередбачала визначеннявизначення біохімічнихбіохімічних іі
технологічнихтехнологічних показниківпоказників якостіякості зерназерна кукурудзикукурудзи післяпісля::

-- трьохтрьох,,
-- шестишести
-- тата девдев''ятияти місяцівмісяців зберіганнязберігання..
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РисунокРисунок 11 –– ВпливВплив способівспособів післязбиральноїпіслязбиральної доробкидоробки кукурудзикукурудзи
нана повнотуповноту очищенняочищення їїїї відвід зерновоїзернової домішкидомішки
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РисунокРисунок 22 –– ВпливВплив способівспособів післязбиральноїпіслязбиральної доробкидоробки кукурудзикукурудзи нана
повнотуповноту очищенняочищення їїїї відвід смітноїсмітної домішкидомішки

9



70
72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
94
96
98

Го
ло

сі
їв

сь
ки

й
26

0 
С

В

С
ол

он
ян

сь
ки

й
29

8 
С

В Л
уі

дж
і

Т
ек

ні

Го
ло

сі
їв

сь
ки

й
26

0 
С

В

С
ол

он
ян

сь
ки

й
29

8 
С

В Л
уі

дж
і

Т
ек

ні

 Вологість зерна 20,8-21,3 %;
вологість качанів 26,6-27,0 %

 Вологість зерна 29,2-29,8 %;
вологість качанів 34,5-35,1 %

Гібриди кукурудзи

С
хо

ж
іс

ть
, %

Повітряно-решітне
сепарування зерна +
сушіння (контроль)

Аеродинамічне сепарування
зерна + сушіння

Повітряно-решітне
сепарування зерна +
вентилювання

Аеродинамічне сепарування
зерна + вентилювання

Сушіння качанів +
обрушення + повітряно-
решітне сепарування

Сушіння качанів +
обрушення + аеродинамічне
сепарування

Вентилювання качанів +
обрушення + повітряно-
решітне сепарування

Вентилювання качанів +
обрушення + аеродинамічне
сепарування

РисунокРисунок 33 –– ВпливВплив способівспособів збираннязбирання тата післязбиральноїпіслязбиральної доробкидоробки нана
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РисунокРисунок 44 –– ВпливВплив способівспособів збираннязбирання тата післязбиральноїпіслязбиральної
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Рисунок 5 – Вплив способів післязбиральної доробки кукурудзи на вміст
крохмалю за вологості зерна та качанів відповідно у гідридів: Голосіївський
260 СВ – 29,4 та 34,8 %; Солонянський 298 СВ – 29,8 та 35,1 %; Луіджі – 29,2 та
34,5 %; Текні – 29,7 та 34,9 %
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Рисунок 6 – Вплив способів післязбиральної доробки кукурудзи на вміст
крохмалю за вологості зерна та качанів відповідно у гідридів: Голосіївський
260 СВ – 20,8 та 26,6 %; Солонянський 298 СВ – 21,3 та 27,0 %; Луіджі – 21,0 та
26,5 %; Текні – 21,2 та 26,8 %
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Рисунок 7. – Вплив способів післязбиральної доробки кукурудзи на вміст
жиру за вологості зерна та качанів відповідно у гідридів: Голосіївський 260
СВ – 29,4 та 34,8 %; Солонянський 298 СВ – 29,8 та 35,1 %; Луіджі – 29,2 та 34,5

%; Текні – 29,7 та 34,9 %
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Рисунок 8 – Вплив способів післязбиральної доробки кукурудзи на вміст
жиру за вологості зерна та качанів відповідно у гідридів: Голосіївський 260
СВ – 20,8 та 26,6 %; Солонянський 298 СВ – 21,3 та 27,0 %; Луіджі – 21,0 та 26,5
%; Текні – 21,2 та 26,8 %
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10,85,110,85,213,08,110,27,2
Вентилювання качанів +
обрушення + аеродинамічне
сепарування

8

12,98,012,87,915,48,014,38,9
Вентилювання качанів +
обрушення + повітряно-решітне
сепарування

7

8,1сліди8,3сліди9,36,27,44,1Сушіння качанів + обрушення +
аеродинамічне сепарування

6

11,76,911,96,714,88,312,88,4Сушіння качанів + обрушення +
повітряно-решітне сепарування

5

15,97,918,18,444,421,541,529,2Аеродинамічне сепарування зерна
+ вентилювання

4

14,87,813,17,742,820,832,027,4Повітряно-решітне сепарування
зерна + вентилювання

3

14,57,516,97,932,918,925,120,1Аеродинамічне сепарування зерна
+ сушіння

2

12,27,412,57,732,118,420,215,1Повітряно-решітне сепарування
зерна + сушіння (контроль)

1

29,71);
34,92)

21,21);
26,82)

29,21);
34,52)

21,01);
26,52)

29,81);
35,12)

21,31);
27,02)

29,41);
34,82)

20,81);
26,62)

Вологість, %

ТекніЛуіджіСолонянський
298 СВ

Голосіївський
260 СВ

ГібридиВаріанти
досліджень

№
п\п

Таблиця 1 – Вплив способів збирання та післязбиральної доробки
кукурудзи на вміст в ній мікотоксинів AF-B1, мкг/кг

1) – початкова вологість зерна кукурудзи; 2) – початкова вологість кукурудзи в качанах.
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Рисунок 9 – Динаміка схожості зерна кукурудзи гібриду Голосіївський 260
СВ за різних способів зберігання залежно від технологій післязбиральної

доробки
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Рисунок 10 – Динаміка вмісту крохмалю в зерні кукурудзи гібриду
Солонянський 298 СВ за різних способів зберігання залежно від
технологій післязбиральної доробки
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Технології збирання та післязбиральної доробки. Способи зберігання зернаТермін
збері-
гання,
місяців

Таблиця 2 – Зміна вмісту білка в зерні кукурудзи гібриду Голосіївського 260 СВ за
різних способів зберігання залежно від технологій післязбиральної доробки
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Рисунок 11 – Динаміка вмісту жиру в зерні кукурудзи гібриду Луіджі за
різних способів зберігання залежно від технологій післязбиральної

доробки
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Висновки

1.1. СпосібСпосіб збираннязбирання кукурудзикукурудзи вв качанахкачанах тата технологіятехнологія їхїх вентилюваннявентилювання,, зз подальшимподальшим
обрушеннямобрушенням тата сепаруваннямсепаруванням нана повітряноповітряно--решітнихрешітних машинахмашинах забезпечуєзабезпечує мінімальнімінімальні
показникипоказники вмістувмісту смітноїсмітної тата зерновоїзернової домішокдомішок.. ВикористанняВикористання вентиляційнихвентиляційних установокустановок длядля
сушіннясушіння зерназерна даєдає можливістьможливість покращитипокращити якістьякість зерновоїзернової масимаси кукурудзикукурудзи,, зменшуючизменшуючи вміствміст
зерновоїзернової домішкидомішки заза рахунокрахунок меншоїменшої кількостікількості битихбитих ((травмованихтравмованих)) зерензерен.. ПовнотаПовнота очищенняочищення
смітноїсмітної тата зерновоїзернової домішокдомішок вищавища уу варіантахваріантах,, деде застосовувалисязастосовувалися повітряноповітряно--решітнірешітні машинимашини
длядля очищенняочищення нене залежнозалежно відвід гібридугібриду тата початковоїпочаткової вологостівологості..

2.2. ФормуванняФормування високихвисоких показниківпоказників натуринатури тата масимаси 10001000 зерензерен забезпечуєзабезпечує варіантваріант
збираннязбирання кукурудзикукурудзи вв качанахкачанах,, сушіннясушіння їїїї,, обрушенняобрушення тата повітряноповітряно--решітнерешітне сепаруваннясепарування..

3.3. ЗерноЗерно кукурудзикукурудзи досліджуванихдосліджуваних гібридівгібридів характеризувалосяхарактеризувалося показникамипоказниками схожостісхожості вв
межахмежах 7373––95 %,95 %, щощо дозволяєдозволяє використаннявикористання йогойого нана технічнітехнічні ціліцілі.. ЗаЗа початковимипочатковими показникамипоказниками
схожостісхожості тата енергіїенергії проростанняпроростання зернозерно кукурудзикукурудзи отриманеотримане заза збираннямзбиранням йогойого прямимпрямим
комбайнуваннямкомбайнуванням відзначалосявідзначалося нижчиминижчими показникамипоказниками уу порівнянніпорівнянні ізіз збираннямзбиранням уу качанахкачанах..
ЗерноЗерно якеяке отрималиотримали підпід часчас збираннязбирання уу качанахкачанах зз подальшимподальшим йогойого сушіннямсушінням,, обрушеннямобрушенням тата
аспіраційноюаспіраційною сепарацієюсепарацією маломало вищівищі показникипоказники енергіїенергії проростанняпроростання тата схожостісхожості уу порівнянніпорівнянні зз
іншимиіншими варіантамиваріантами дослідженьдосліджень..

4.4. ВисокимиВисокими показникамипоказниками вміствміст білкабілка післяпісля проходженняпроходження післязбиральноїпіслязбиральної доробкидоробки
характеризувалосяхарактеризувалося зернозерно кукурудзикукурудзи гібридівгібридів ГолосіївськийГолосіївський тата ТекніТекні ((нана 2020-- 30 %30 % більшебільше уу
порівняніпорівняні зз іншимиіншими гібридамигібридами),), томутому зернозерно цихцих гібридівгібридів можеможе забезпечитизабезпечити високувисоку якістьякість
крупикрупи,, борошнаборошна тата кормукорму длядля тваринтварин.. ВисокіВисокі показникипоказники крохмалюкрохмалю булибули вв зерназерна кукурудзикукурудзи
гібридівгібридів СолонянськийСолонянський тата ЛуіджіЛуіджі,, якіякі дозволятьдозволять отриматиотримати високийвисокий вихідвихід крохмалюкрохмалю,, солодусолоду тата
спиртуспирту.. ЗначнийЗначний вміствміст жиружиру бувбув уу зерназерна кукурудзикукурудзи гібридівгібридів СолонянськийСолонянський,, ЛуіджіЛуіджі тата ТекніТекні
((більшебільше 4 %),4 %), якеяке можеможе бутибути використаневикористане длядля виробництвавиробництва оліїолії..
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Висновки
5.5. НайвищіНайвищі біохімічнібіохімічні показникипоказники зерназерна кукурудзикукурудзи отриманоотримано заза збираннязбирання вв качанахкачанах,,

останнєостаннє подовжуєподовжує процеспроцес накопиченнянакопичення тата синтезусинтезу складнихскладних сполуксполук ізіз простихпростих..
НайкращоюНайкращою технологієютехнологією длядля отриманняотримання високобілковоговисокобілкового зерназерна кукурудзикукурудзи єє::
збираннязбирання вв качанахкачанах ++ вентилюваннявентилювання ++ обрушенняобрушення ++ аеродинамічнеаеродинамічне сепаруваннясепарування..
ВищіВищі показникипоказники крохмалюкрохмалю тата жиружиру забезпечуєзабезпечує технологіятехнологія:: збираннязбирання вв качанахкачанах ++
вентилюваннявентилювання ++ обрушенняобрушення ++ повітряноповітряно--решітнерешітне сепаруваннясепарування..

6.6. ПричинамиПричинами широкогоширокого поширенняпоширення іі високоговисокого токсигенноготоксигенного потенціалупотенціалу грибівгрибів A.A.
flavusflavus єє сукупністьсукупність умовумов ((сортовісортові особливостіособливості,, температурнотемпературно--вологіснийвологісний режимрежим,,
тривалістьтривалість тата кількістькількість технологічнихтехнологічних операційоперацій післязбиральноїпіслязбиральної доробкидоробки).). ТомуТому,,
зз метоюметою отриманняотримання якісноїякісної іі екологічноекологічно безпечноїбезпечної товарноїтоварної продукціїпродукції зз точкиточки зорузору
токсигенноготоксигенного впливувпливу мікотоксинівмікотоксинів доцільноюдоцільною єє технологіятехнологія збираннязбирання кукурудзикукурудзи вв
качанахкачанах ((зз вологістювологістю нене вищевище 2525--27 %),27 %), їхїх сушіннясушіння,, обрушенняобрушення тата аеродинамічнеаеродинамічне
сепаруваннясепарування..

7.7. НайкращийНайкращий спосібспосіб тривалоготривалого зберіганнязберігання зерназерна кукурудзикукурудзи,, якеяке нене повністюповністю
пройшлопройшло післязбиральнепіслязбиральне дозріваннядозрівання,, єє зберіганнязберігання вв звичайнихзвичайних складськихскладських
приміщенняхприміщеннях.. ЗаЗа умовиумови повноїповної фізіологічноїфізіологічної стиглостістиглості зерназерна високоефективнимвисокоефективним
((безбез суттєвихсуттєвих змінзмін технологічнихтехнологічних показниківпоказників)) єє зберіганнязберігання зерназерна вв полімернихполімерних
рукавахрукавах.. ЗберіганняЗберігання товарноготоварного зерназерна кукурудзикукурудзи вв силосахсилосах –– єє такожтакож ефективнимефективним
альтернативнимальтернативним способомспособом,, алеале нене тривалийтривалий періодперіод ((протягомпротягом 33--66 місяцівмісяців).).

8.8. ПідПід часчас зберіганнязберігання зерназерна кукурудзикукурудзи вищівищі тата стабільнішістабільніші технологічнітехнологічні показникипоказники
булибули уу всіхвсіх варіантахваріантах деде застосовувализастосовували збираннязбирання качанівкачанів кукурудзикукурудзи зз
подальшоюподальшою доробкоюдоробкою уу порівняніпорівняні зізі збираннямзбиранням зерназерна.. ПротягомПротягом всьоговсього періодуперіоду
зберіганнязберігання зерназерна кукурудзикукурудзи показникипоказники енергіїенергії проростанняпроростання тата схожостісхожості булибули
найвищінайвищі заза технологіїтехнології сушіннясушіння качанівкачанів ++ обрушенняобрушення ++ аеродинамічнеаеродинамічне
сепаруваннясепарування,, аа показникипоказники натуринатури заза технологіїтехнології сушіннясушіння качанівкачанів ++ обрушенняобрушення ++
повітряноповітряно--решітногорешітного сепаруваннясепарування..
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Висновки

9.9. ПісляПісля трьохтрьох місяцівмісяців зберіганнязберігання зерназерна кукурудзикукурудзи всіхвсіх досліджуванихдосліджуваних варіантахваріантах
відбулосявідбулося зростаннязростання вмістувмісту крохмалюкрохмалю:: найбільшенайбільше –– заза зберіганнязберігання зерназерна
кукурудзикукурудзи вв силосісилосі тата вв гібридівгібридів ТекніТекні іі ЛуіджіЛуіджі ;; найменшенайменше –– вв полімернихполімерних
рукавахрукавах.. ПротягомПротягом шестишести--девдев''ятияти місяцівмісяців зберіганнязберігання спостерігалиспостерігали поступовепоступове
зниженнязниження вмістувмісту крохмалюкрохмалю іі найбільшнайбільш суттєвесуттєве –– заза зберіганнязберігання вв силосахсилосах.. ТакожТакож,,
більшібільші втративтрати вмістувмісту крохмалюкрохмалю булибули встановленівстановлені заза технологійтехнологій збираннязбирання
кукурудзикукурудзи вв зернізерні уу порівнянніпорівнянні ізіз збираннязбирання вв качанахкачанах,, особливоособливо тамтам деде
застосовувализастосовували повітряноповітряно--решітнерешітне сепаруваннясепарування зерназерна.. НаНа кінецькінець зберіганнязберігання
дещодещо вищийвищий вміствміст крохмалюкрохмалю вв гібридівгібридів СолонянськийСолонянський 298298 СВСВ тата ЛуіджіЛуіджі
забезпечуєзабезпечує зберіганнязберігання зерназерна кукурудзикукурудзи вв звичайнихзвичайних складськихскладських приміщенняхприміщеннях,, аа
уу гібридівгібридів ГолосіївськогоГолосіївського 260260 СВСВ тата ТекніТекні показникипоказники крохмалюкрохмалю заза зберіганнязберігання вв
полімернихполімерних рукавахрукавах тата зерносховищахзерносховищах булибули майжемайже однаковіоднакові..

10.10. ВищіВищі показникипоказники вмістувмісту білкабілка вв зернізерні кукурудзикукурудзи різнихрізних гібридівгібридів тата технологійтехнологій
післязбиральноїпіслязбиральної доробкидоробки забезпечуєзабезпечує зберіганнязберігання вв звичайнихзвичайних складськихскладських
приміщенняхприміщеннях,, аа найнижчінайнижчі зберіганнязберігання –– вв силосахсилосах.. ВищіВищі показникипоказники вмістувмісту білкабілка
забезпечуютьзабезпечують технологіїтехнології заза збираннязбирання кукурудзикукурудзи вв качанахкачанах,, ніжніж заза збираннязбирання
зерназерна.. ОдночасноОдночасно найвищінайвищі показникипоказники білкабілка протягомпротягом всьоговсього періодуперіоду зберіганнязберігання
забезпечуєзабезпечує технологіятехнологія вентилюваннявентилювання качанівкачанів зз подальшимподальшим їхїх обрушеннямобрушенням тата
аеродинамічнимаеродинамічним сепаруваннясепарування,, якаяка сприяєсприяє найменшомунайменшому травмуваннятравмування зерназерна..

11.11. ПроцесПроцес зберіганнязберігання зерназерна кукурудзикукурудзи супроводжуєтьсясупроводжується поступовимпоступовим зменшеннямзменшенням
вмістувмісту жиружиру.. НаНа кінецькінець зберіганнязберігання найбільшінайбільші втративтрати вмістувмісту жиружиру булибули заза
зберіганнязберігання зерназерна кукурудзикукурудзи вв силосахсилосах,, дещодещо меншіменші –– вв звичайнихзвичайних складськихскладських
приміщенняхприміщеннях тата найменшнайменш помітніпомітні –– вв полімернихполімерних рукавахрукавах.. НайкращийНайкращий спосібспосіб
зберіганнязберігання зерназерна кукурудзикукурудзи,, якийякий забезпечуєзабезпечує найбільшийнайбільший вміствміст жиружиру протягомпротягом
тривалоготривалого часучасу –– єє зберіганнязберігання вв полімернихполімерних рукавахрукавах.. ТакожТакож,, кращекраще
зарекомендувалазарекомендувала себесебе технологіятехнологія збираннязбирання зерназерна вв качанахкачанах тата заза подальшогоподальшого їхїх
вентилюваннявентилювання,, обрушенняобрушення тата повітряноповітряно--решітногорешітного сепаруваннясепарування..
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Рекомендації
1. Зерно кукурудзи гібридів Голосіївський 260 СВ і Текні слід

використовувати для виробництва крупи та борошна, гібридів
Солонянський 298 СВ і Луіджі - крохмалю та спирту. Також зерно гібридів
Солонянський 298 СВ, Луіджі та Текні може бути використане для
виробництва олії.

2. Для отримання якісної, з високими посівними показниками,
екологічно безпечної товарної продукції кукурудзи найкращою є технологія
збирання її в качанах з подальшим сушінням, обрушенням та аспіраційною
сепарацією.

3. Найкращою технологією для отримання високобілкового зерна
кукурудзи є: збирання в качанах, їх вентилювання, обрушення та
аеродинамічне сепарування. Вищі показники крохмалю та жиру
забезпечить технологія: збирання в качанах, їх вентилювання, обрушення
та повітряно-решітне сепарування.

4. Найкращим для тривалого зберігання зерна кукурудзи, яке не
повністю пройшло післязбиральне дозрівання, є зберігання в звичайних
складських приміщеннях, а за умови повної фізіологічної стиглості зерна
високоефективним є зберігання зерна в полімерних рукавах. Протягом 3-6
місяців можливе зберігання товарного зерна кукурудзи в силосах.

5. Для збереження протягом тривалого часу високого вмісту білка та
крохмалю зерно кукурудзи слід зберігати в складських приміщеннях, а для
збереження жиру – в полімерних рукавах.
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