


1. Omuic HABYAJIBbHOT TUCHUILTIHU «DI3UKA IPYHTY»

I'any3b 3HaHB, HANIPSIM MIATOTOBKH, CMIEHIAJbHICTH, OCBITHIH CTyNIHb

I"any3b 3HaHb

20 «ArpapHi HaYKHU Ta MPOJIOBOJIBCTBOY

OCBITHBO-HAayKOBUH PiBEHb

Tperiii

OcCBITHIl CTyIiHb

JlokTop dinocodbii

CneuiajpHiCTh

201 « ArpoHOMIs»

OcCBITHBO-HAayKOBa IporpamMa

«ArpoHOMIS»

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOT AUCHUILTIHA

Bun Bubipkosa
3aranbHa KiJbKiCTh TOTUH 150
Kigekicts kpenutis ECTS 5
Kypcoswuii npoekT (pobota) (3a

HasIBHOCTI)

Dopma KOHTPOITHO Fxzamen

TToKka3HUKH HABYAJILHOI JUCHHMILIIHA

JleHHa Ta BedipHs 3a04Ha (hopMa HABYAHHS
(dhopMu HaBYaHHSI
Pix miarorosku (Kypc) 1
Cemectp 2
Jlexuiiinl 3aHATTs 20 ron. 20 ron.
[TpakTH4HI, CEMiHAPCHKI 3aHATTS rofl. rofl.
JlabopartopHi 3aHSITTS 30 rox. 30 rox.
Cawmocriiina pobota 100 rop. 100 ron.
IHauBITyaabHI 3aBIaHHS
KinbKicTh THIKHEBHUX ay AUTOPHUX
TOAVH JJISl IEHHOI ()OPMH HABYAHHS




2. Mera Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOT JUCHUILIIHHA

®dizuka TPYHTIB — 1€ 00JacTh TPYHTO3HABCTBA, IMO BHUBYAE (Pi3WyHI
BJIACTUBOCTI IPYHTIB 1 mpouecH. I pyHT gk (i3HuHE TiNO ABJIAE COOOK MO AUCIIEPCHY
TeTePOreHHY CHUCTeMy, T. 1H. BOHA CK/TamaeThCs 3 YaCTMHOK PI3HOI KPYMHOCTI 1
PI3HOTO MIHEPAJIOTIYHOTO 1 XIMIYHOTO CKJIamy. MK CKIaJalouuMH  TPYHT
YAaCTUHKAMH YTBOPIOIOTHCS TOPOXKHEYI, a00 TIOPH, B AKHUX 3HAXOAUTHCS TPYHTOBHMA
PO3YMH 1 TPYHTOBE MOBITPA. BHACTIIOK AUCHEPCHOCTI TPYHTY MAlOTh CHITBHO
PO3BHHCHWMH TIOBEPXHAMH PO3AUTYy MDK TBEPAOK YaCTHHOI Ta IHIIAMH
CKJIJAI0YMMU 11 YaCTHHAMH, a OTXKE, 1 3HAYHOI BUTHPHOI TTOBEPXHEBOIO €HEPTIEIO, IO
BIJINBAE€ HA CTaH PEUYOBWHHU 1 MPOIECH, IO MPOTIKAIOTH B OOMEXKEHOMY ITUMH
MOBEPXHIMH TIAPOBOMY TPOCTOpi. B pe3ynbrari B MyCcTOTaxX IPYHTY CTBOPIOIOTHCA
E€HEPreTUYH1 YMOBH, ITI0 BIJPI3HIIOTHCA BIJ THX, SIKI ICHYIOTh Y TIOBEPXOHD BEJIMKUX
00’ emuux T11. Po3Mmip, popma 1 croci6 ynakoBKM I'PYHTOBHX YaCTHHOK 1 iX arperariB
BA3HAYAIOTh CITIBBIAHOMICHHS MK oOcsramMu, 3aiMaHAMH B TPYHTI TBEPAOIO
YaCTHHOIO, PIAMHOIO 1 Ta3aMW, BIUIMBAIOTh HA (PIBWYHWI CTaH 1 TOBEMIHKY
I'PYHTOBOTO PO3YHHY 1 MICTATHCSA B HHOMY €JIEMEHTIB XKHBJICHHS POCIIHH, a TAaKOX Ha
E€HEPreTUKY 1 PYXJIMBICTh BOAM — OCHOBHOTO KOMIIOHEHTA TIPyHTY 1 Oiochepu B
oMy, CHiBBIIHOIIIEHHS MK TBEPAOIO 1 PIIKOI0 YaCTHHAMH TPYHTY BIUIMBAE HA ii
ra3o00MiH 3 aTMOC(EpOIO 1 TEPIT 3a BCE HA aepariio IpyHTy, T. 1H. HaaxomkeHas
HEOOX1THOT JUIi KOPEHIB POCIWH KHUCHIO 1 BUAAIICHHS BYTJICKWCIIOTH, OO0yMOBITIOE
TETJIOEMHICTb, TETUTOTPOBIIHICTD, TEMITEPATYPOIPOBIIHICTh IPYHTY 1, OTXKE, BIUTHBAE
Ha aKyMYyJISIIIO Ta MOMUPEHHAS TETUIOTH B IPYHTI, 110 BUSBJISE ICTOTHAN BIUTAB SIK Ha
PICT 1 PO3BUTOK POCJHMH, TaK 1 Ha fAK1 BIAOYBalOThCA B TPYHTI (DI3WYHI 1 XIMIUHI
nporecn. B3zaemomiss TBepsoi 1 piAkoi WAacTHH TPYHTY OOYMOBITIOE MEXaHIYHI Ta
r€OJIOTIYH1 BJIACTUBOCTI TPYHTIB (iX MIIHICTD, Ae(POPMOBAHICTh, TUIACTHYHICTD,
TJTUHHICTH, B’ SI3KICTh, JIMMKICTH ), TICHO TOB’A3aH1 3 TEXHOJOTIYHUMH OTIEPAIlIIMH TI0
0o0poOITl IPYHTIB 1 JOMISAAY 3a IOCIBaMH 1 BINIMBAIOTh HA IIOIIMPEHHS KOPEHIB
pocauH. TBepaa yacTUHA IPYHTY CIYKHUTh ii OCHOBOIO, a00 MaTpwuiieto. [1o BuBUeHH:
CTPYKTYPH IIl€i OCHOBH TPYHTIB, ii CKJIamy 1 BJIAQCTHBOCTEH (PO3MOMLIT CKJIAOBUX ii
YAaCTHHOK 3a pPO3MIpaMH, iX MIHEPAIOTIUHWHA CKJIQJ, YMOBHW iX arperyBaHHS 1
MEenTH3aIli; BEIWYWHA 1 BJACTUBOCTI iX TOBEPXOHb PO3AUTY), i1 B3aemomii 3
IPYHTOBAM PO3YMHOM — OJHA 3 OCHOBHUX 3amad (isuku IpyHTiB. 5 IpyHT SK
npupoHe (Bi3HUHEe TUIO TICHO TMOB A3aHa 3 COCTABOM 1 TIOXO/KCHHIM MAaTEPUHCHKOT
MOpoaM 1 3 yMOBaMH 30BHINIHHOTO CEPEAOBUIIA (3 KIIMAaToM, penbedom,
POCIMHHICTIO), T. 1H. 3 (pakTOpaMu TPYHTOYTBOPEHHS, SIKI BH3HAYA€E€ OCOOIHMBOCTI
(bopMyBaHHS IPYHTOBOTO IPOQLIIO, IO CKIIAAAETHCA 3 TCHETHYHHX TOPH30HTIB, IO €
MPUYNHOIO BUHWKHEHHS BEPTHUKAJIBHOI aHI30TPOMii, 1 0OYMOBJIIOIOTH JaTepajibHy
MPOCTOPOBY MIHJIMBICTH (DI3HUHUX BIACTHBOCTEH IPYHTIB. 3 YMOBAMH 30BHIIIHHOTO
CEPENOBHINA TMOB’sI3aH1 3MIHM BMICTY BOJMW 1 TOBITPA B IPyHTaX, MPHILIAB TEIja B
IpyHTY 200 WOro BIATIK, KOJUBAHHA TEMITEpaTypy IPYHTIB. DaKkTOpH 30BHINIHHOTO
cepeaoBHIa 0OYMOBITIOIOTh pajlaliiHUMN, TCIIOBHM, BOAHUMN 1 TIOBITPSHHUIN PEKUMH
IPYHTIB, CIIy»aTh TPHYAHOIO TICPEMINIEHHSA BOJW Ta TIOBITPSA B TIPYHTI Yy
BEPTUKAILHOMY 1 TOPH30HTAJIBHOMY HampaBiieHHax. Ha xapakTtep 1 HIBHIKICTH
MOMIMPEHHS BOJM, TOBITPA, TEIUIa B TPYHTAaX ICTOTHWH BIUIUB POOIATH OyaoBa



IPYHTOBOTO TpO(DUTIO, CTYMHb BHPAKEHOCTI BEPTHKANBHOI aHizorpomii. Tomy
ICTOTHE MICIE Y (1)131/1111 rpyHTiB OPUAUICHO THUTAHHAM MPOHHKHEHHA 1
PO3MOBCIOKEHHA BOAM 1 TOBITPA B TpyHTax (1HQUIBTpAIlis, BOMXOMPOHHUKHICTS,
BOJIOMITHOMHA 3/IaTHICTh TPYHTIB, TIOBITPS), BOJHOTO, TEIJIOBOTO Ta TOBITPSHOTO
pexumiB. [ pyHTOYTBOPIOBAJILHOTO MPOLIEC BIVIMBAE HA OPraHi3alliio, yIOPSAKYBaHH
1 mudepeHInaIiio TBEPAOT YaCTHHU TPYHTY, BU3HAUYAE CKJIAJ IPYHTOBOTO PO3UMHY 1
00yMOBJIFOE OCOOJTUBOCTI TPYHTY AK MPUPOMHOTO (izuyHOTO Tima. Tomy ¢i3HKy
IPYHTIB 1 CJIJI PO3TJIAAATH K OAHY 3 TPYHTOBUX JUCITUIUTIH. Y TOH e 9ac IPyHT K
(di3udHE TIIO0 MAMOPSIAKOBYETHCS 3aKOHaM (Di3WKH, 30KpeMa (PI3UKHA JUCTIEPCHUX
CHUCTEM, 1 TIPH ii JOCIIII BUKOPUCTOBYIOTh HE TIJIBKHM CydacHi (hi3WUHI METOAW, a |
cydacHl (hi3WdHI TEOpii, AKI CHUPAIOTHCS HA BIAMOBITHUN MaTeMAaTHUYHWM amapar.
CyTTeBY MOMOMOTY TPW BHBUYEHHI MPOTIKAIOTH B IPYHTAX (DI3MUHHUX MPOIECIB HAMAE
iMITaniiiHe MareMatnyHe 1 (i3uuHe MojaemoBaHHA. JlocArHEHHS (I3UKH TPYHTIB
IMMUPOKO BUKOPUCTOBYIOThCS B HapoaHomy rocmomapctel CHJI. Exomoriuma i
TEXHOJIOTIYHA OIiHKAa (PI3UYHOTO CTaHy TPYHTIB JIGKUTh B OCHOBI PO3POOKH
CyJaCHWUX 30HAJIbHUX CHUCTeM OOpPOOKHM TPYHTIB 1 JOTJsAAY 3a mociBamu. dizumka
IPYHTIB € TEOPETHUYHOIO OCHOBOIO iX Mejiopamii. SKio Ha 3HAYHUX TEPUTOPIAX
MIBIHS 1 TMBISHHOTO CXOYy €BPOMEHChKOi yacTHHY Hamoi kpainu 1 B Cepenuiii Asii
HE BHUCTA4Ya€ BOMM 1 HEOOXITHO 3POIICHHS, TO B MIBHIYHHUX 1 MIBHIYHO-3aX1THUX i
0o0JacTAX 1 YACTKOBO B IICHTPAIbHWUX paiioHax, a Takox B HedopHozem s
BIJ3HAYAETHCS HAIAINOK BOJM, AKHH HEOOXIJHO BHIAIATH, OO 3a0e3MEeUYuTH
CIPUATIIMBI YMOBH ISl PO3BUTKY CLTHCHKOTOCTIOAAPCHKUX POCHHH, T. €. HEOOX1THO
OCYIIICHHS. 3HAYH1 TEPUTOPIi, pO3TAIIOBaH1 B 00JIACTSIX 3 BEJIMKOKO KUIBKICTIO TEILIA 1
CBITJIa, XapaKTEPHU3YIOThCA HAAMIPHHM BMICTOM cojicii abo moraHuM# (hi3HIHUMUA
BJIACTUBOCTSMH, BUKIIMKAHUMH COJIOHITIOBATICTIO. [IJisi e(peKTHBHOTO BHKOPHCTAHHS
WX TPYHTIB iX HEOOXIAHO TOIMIIUATH, BUJAIMBIN HATUIIOK COJCH 1 yCyHYBIIIH
COJIOHITIOBATHX. Y CIMIIITHE 3AIMCHEHHS UX 3aXO0/1B MOXJIHBE JIUIIE 32 YMOBHU 3HAHHA
(h13MYHUX BIACTHBOCTEH TPYHTIB 1 3aKOHOMIPHOCTEH MPOTIKAIOYMX B HUX MPOIECIB
(MOIMUPEHHS B TPYHTAX BOJHW 1 POZUMHEHUX B HiM COJICH, 3MIHU CTPYKTYPH TBEPAOi
YAaCTUHU TPYHTY B 3aJIE)KHOCTI BIJ 3MIHM CKJIQay 1 KOHIIEHTpaIii TPYHTOBOTO
po3uMHy, CKiIaxy oOMiHHMX mmiacTaB). HaykoBo oOrpyHToBana po3poOka sk
arpoOTEXHIUYHWX, TaK 1 THXCHEPHUX 3aXOMAIB MO OOpOTHOl 3 BOAHOIO Ta BITPOBOIO
€pO3I€I0 TPYHTIB HEMHCIIMMA 0€3 ypaxyBaHHS (PI3WUHUX BIIACTHBOCTCH IPYHTIB.

B pesynbrari BuBUeHHS MUCIUILIIHN «Di3WKa TPYHTIB» acCHipaHTH TOBUHEH
3HamMu:. TOKA3HWKH BOJIOTOCTI TPYHTY, (PI3WYHI BJACTHBOCTI TPYHTIB, arpodi3uyHi
ACTMEKTH PETJIAMEHTAIlli TEXHOJIOTTYHOTO HABAHTAXXCHHSI Ha TPYHTH,, arpoT1IPOJIOTIUH1
BJIACTUBOCTI TPYHTIB, METOJM BHWMIPIOBAHHS BOJIOTOCTI TPYHTIB, TOTECHIIAIH
IPYHTOBOi BOjioTM (TpaBITAIlifiHANA, KapKacHWM, TMOTEHINAT THCKY), METOAH
BAMIPIOBAHHA TIOTEHITIAJIIB TPYHTOBOI BOJIOTH, METOJIM BU3HAUCHHS BUITAPOBYBAHHS
IPYHTOM,  METOA  BH3HAUCHHS  BOASHOI Tapu B  TPYHTI,  BUMOTH
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYp A0 TPaHYJIOMETPUYHHMX CKIaAy, Au(epeHITiaIs
06p061T1<y rpyHTlB 3QJIC)KHO Bl TPAHCKIAAY;, BUAUICHHS 30H 3a IPaHCKIANOM JUlA
MIHIMAJIEHOTO 1 HYJIbOBOTO OOPOOITKIB, PEaKIlis MOJL0BUX KYJBTYP HA MIHIMI3AIIIO
00poOITKY 3aJie’KHO BIJI TPAHCKIAAy, TPAHYJIOMETPUUYHHMHA CKJIaJ 1 yI0OpeHHS
I'PYHTIB, PO3UMHEHHS, PyX Ta 3aKPITUICHHS JOOPHUB 3aJIEKHO B1J TPAHCKIIATY.



OTtpumani 3HaHHS OyIyTh BUKOPUCTOBYBATHUCS TS MIATOTOBKA AUCEPTAIIHHOT
poOOTH, a TAKOXK y MPAKTHYHINA TISITHHOCTI.

3. CTpykTypa HaBUYAJIbHOT TUCHUTLIIIHUA «Di3HKa IPYHTY»

KinpkicTs ronuu
HazBu 3MicTOBUX MOy B 1 neHHa Gopma 3aouHa hopma
TeM yCBOTO y TOMY YHUCJI yCBOTO y TOMY 4YHCJI
a | o |7ab| iHa | c. p. a | o | jab |iHa|c. p.
1 2 3145 6 7 8 9 | 10 | 11 [12] 13
Tema 1. Icropis Hayku| 10 2 8 10 2
«®PizuKa IpyHTIB», MUHYJIE 1
CY4YacCHICTh
Tema 2. TBepna daza 10 2 8 10 2 8
IPYHTY Ta ii AUCTIEPCHICTh
Tema 3. 3anyueHHs naHUX 10 2 4 4 10 2 4 4
TPAHCKJIAY IO O HKU
POAFOYOCTI IPYHTIB, 1X
paIiOHAJILHOTO
BUKOPHCTAHHS Ta OXOPOHH.
Tema 4. CTpykTypHO- 10 2 4 4 10 2 4 4
arperaTHHi CKJaj IPYHTY Ta
OCHOBHI Teopii popMyBaHH:
[PYHTOBOI CTPYKTYPHU.
Tema 5. ®i3uko-mMexaHivHI 10 2 2 6 10 2 2 6
BJIACTUBOCTI IPYHTIB B
arpoyiaHamagdrax.
Tema 6. BonoricTs rpyHTIB1| 20 2 2 16 20 2 2 16
IPYHTOBO-T1 IPOJIOT1YHI
KOHCTaHTH.
Tema 7. T'azoBa ¢asza 20 2 2 16 20 2 2 16
IPYHTIB, i CKJIam,
BJIACTUBOCTI Ta METOIU
BU3HAYCHHS
Tema 8. Termnodizuuni 20 2 2 16 20 2 2 16
BJIACTUBOCTI IPYHTIB, iX
TOCIII)KeHHS Ta 3aX0IU
PEryJIFOBaHHS
Tema 9. Onrrumizarist 20 2 2 16 20 2 2 16
arpodi3uIHIX
BJIACTUBOCTEH I'PYHTIB Y
CYy4acHOMY 3eMJIepoOCTBI
Tema 10. Bukopucranns 20 2 2 16 20 2 2 16
bi3nYHUX MapaMeTpiB y
MOHITOPUHTY IPYHTIB Ta
arpOeKOJIOTIYHIH Ol HIIl
YMOB POCTY C. -T KYJIBTYP
Y cporo ronuH 150 |20 20 110 150 |20 20 110




4. Ilporpama HaBYAJIbHOT JUCUHMILTIHA

Jlekuiitne 3aHsaTtTa 1. Icropis Hayku «@i3uka TrpPyHTIB», MHHYJE |
CYYaCHICTH

XpoHOJOTIA PO3BUTKY HAyku no0pe omucaHa y mepmomy Tomi «®Dizuka
rpyHTiBy mpodecopa H. A. Kaumncekoro. [Iporsrom XIX-XX cTOmTh CYTTEBUH
BKJIQJI Y PO3BUTOK HAYKH BHECIH IT1j1a TUIesAQ POCIMCHKUX Ta YKPAiHCHKAX BUCHUX.
[Tpodecop O. I'. Jlospenxo (1874-1956) po3suHyB BueHHS Npo (i3uuHi (pakTopn
XKUTTS POCIHH, iX 3B 430K 13 (DI3MUHUMH YMOBaMHU CEPEAOBUINA Ta MPOAyKTHBHOCTI
POCTIHH.

Hpodecop H. A. Kavunceruii (1894-1976) nosruii yac npautosas 8 M/JIY Ha
kadenpi disuxu i Memioparii rpyrTiB. Floro 10po6ok ckiafae «METOH AOCII HKEHHS
IPaHyJIOMETPUYHOTO 1 MIKPOArperaTHOTO CKIIaay», iX Kiacudikalls, MiaroTyBaB
TBOTOMHY TipaIro «du3uka mousy.

[Tpodecop O. A. Pooe (1896-1979) 3acHOBHHMK BUE€HHS TIPO T1IPOJIOTIIO
IpyHTIB, aBTOp MOHOTpadii «OCHOBB yUYECHHS O MOYBEHHOW BiIare» y 2-0X TOMax,
po3poOHUK Kiacu(iKalii TUMIB IPYHTIB Ta iX TPYHTOBO-T1IPOJIOTIYHAX KOHCTAHT.

[lpod. A. /[ Boponun (1929-1998) miaroryBaB xkHuru «CTPyKTypHO-
dbyHkmonaabHasA ruApodusrka mousy ta « OCHOBBI (PM3UKH TIOUBY», € HOTO (hi3HUHA
CTPYKTypHO-(YHKITIOHAJIbHA  TiMOTe3a TMepepociaa B OKPEMYy  TEOpllo Yy
I'PYHTO3HABCTBI.

B Vkpaini arpodizuunnMu gociipKeHAESMEA 3aiiManucs npod. M. M. T'omiin
(1886-1973), mo noBrmii yac mpaIoBaB 3aBiayBaueM Kadempw TpyHTO3HABCTBA Ta
reoJiorii YKpaiHChKO1 CUThChbKOTOCTIONAPChKOi akamemii M. Kuesa. J{o #ioro qopoOky
BITHOCUTHCA YIOCKOHAJICHHS TPAHYJOMETPHYHOTO 1 MIKPOArperaTHOTO aHal3iB,
3aMpPOBAKEHHS TPUWICHHOT KiTacupikallli rpyHTIB, sIKa MTAPOKO BUKOPUCTOBYBAIACS
MIPH BENMKOMACIITAaOHOMY OOCTEKEHH1 IPYHTIB Y KpaiHHu.

[lpod. O. H. Coxonosceruii (1884-1959) OyB 3aCHOBHHKOM Cy4aCHOTO
arpOHOMIYHOTO TPyHTO3HaBCTBA. OCHOBHUM HANpPsSMOM HAYKOBOiI JISIIBHOCTI OYJI0
BUBUCHHS BIUTUBY CKJIaqy OOMIHHMX KaTiOHIB Ha (OpMyBaHHS CTPYKTYPH Ta BOJHI
BJIACTUBOCTI TPYHTIB. BIiH € 3aCHOBHMKOM HOBOI rajy3l HAyKW — KOJIOiIHOT
TEXHOJIOT1i IPYHTIB, 3alpOIOHYBAaB METOJ OCOJIOHIIOBAHHSA I OOpoThOM 13
(buIBTpAIi€r0 BOAM 3POITyBANBHUX KaHAIB.

Huni B VYkpaiai 13 HanpsMmy arpodi3ukd TUTIAHO TPAMIOIOTh aKaJIeMIK
B. B. Meogeoes — sixkuii po3po0isie ONTUMIZAIo arpodi3nyHUX mapaMeTpiB IPYHTIB B
CydacHOMY 3eMJIepOOCTBI, CTOCOBHO MOJIMNINEHHS iX POMIOUOCTI Ta IIJBHIICHHS
MPOIYKTUBHOCTI arporieHo31B. Hum po3pobriena arpoekosoriuyHa OIiHKa YMOB POCTY
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP 13 IIJIO0 HU3KOIO arpodi3nyHuX mapaMeTpiB. 3 i
foro mepa Budnum (QyHaameHTanpHI mpam — MoHorpadii «OnTumuzamms
arpo¢pusudeckux CcBOWCTB udepHo3emoB» (1988), «Crpykrypa mousbe» (2008),
«TBepmocts  mouBb»  (2009), «Bognsie cBoiicTBAa TOUYB  YKpauHB U
BJIaro00ECIICUCHHOCTh CETBCKOXO03IMCTBEHHBIX KyJIbTyp» (2011).

VY nanwii yac y HayKOBO-AOCIITHUX YCTaHOBaX Y KpaiHW MPOBOAMUTHCS poOOTa
13 JOCHIDKEHHS IIOAO CTBOPCHHS CHPHUATIIMBOTO (PI3UYHOTO PEXUMY TPYHTIB
MPOTSTOM YChOTO TEPIOAYy BereTarlli mojasoBUX KyJbTyp (mpod. A. M. Manieuxo,



HHII «Iuctutyt 3emnepo6bctea HAAH VYkpaiam»), BriwB MiHIMIZaIli 00poOITKY
IPYHTIB Ha arpodi3WuHl BJIACTUBOCTI YOPHO3EMIB Ta MIABHINCHHS YpPOXKaHHOCTI
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP (MOKT. ¢. -T. HAayK O. B. J[emuoenxo, UepkachbKuid
IacTutyT arponpomucioBoro BupodouunTea HAAH Ykpaian), po3pobneHo 3araimbHi
TEOPETHUHI Ta TPAKTHYHI OCHOBH CHCTEM yIIPABIIHHS arpodi3HIHIME TTapaMeTpaMu
pomodocTi MemiopoBanmx r1pyHTiB (akaxn. C. A. bamox, unen-kop. P. C.
1pycraseyvkuii, lHcTUTYT rpyHTO3HAaBCTBA 1 arpoximii HAAH Vkpainn).

Jlekuiitne 3ansatra 2. Teepaa ¢asa rpyHTy Ta ii JAHCHEPCHICTD.
I'panynomerpuunmii ckian

[pyHT — reTeporenna, mojimucnepcHa, 6ararodasna nmopucra cucrema. daszu
IPYHTY, iX cmiBBigHOMICHAS. OCHOBHI XapakTepPHCTHKA TBEPAOi (a3u TPYHTIB:
IIUTBHICTh TBEPAOi (asw TPyHTY 1 arperaTiB;, MOPUCTICTh TPYHTY, arperariB, Mix
arperaTHa; MIUTbHICTh CKJIQJCHHS IPYHTIB.

CtyniHp  JUCHIEPCHOCTI  TBepAOi ¢dasw TIPYHTIB. TPAHYJIOMETPUUHHMA,
MIKpOarperaTHui Ta CTPYKTypHO-arperatHmii ckian. [lmroma moBepxXHSA IPYHTIB Ta
METOMM 11 BH3HAYCHHS. 3HAYCHHS TUTOMOI TMOBEPXHI y TPOXOKEHH! (BI3UUHUX,
(h13UKO-XIMIYHHUX Ta O10JIOTIYHUX MPOTIECIB Y TPYHTOBIH TOBIIII.

['panynomerpuanmii ckiian gk KoMmoHEHT neaorpanchepuux ¢ynkmii ([1TD).
[IT® «rpanckman—mikpo- 1 wmakpoarperamis», [IT®  «rparcknaa—dizuyni
BiaacTuBOCTI», [IT® «rpanckman—¢hi3uko-MexaHidHl 1 TEXHOJIOTIYHI BJIACTUBOCTIY.
[IT®  «rpaHCKIAA-TIAPOJOTIYHI  BJIACTHBOCTIY. [IT®  «rpan  ckiIag—
TYMyCOaKyMyJiATHBHA 3aaTHICTE». [IT® «rpanckimag—3amac 1 JTOCTYTMHICTh
MOXUBHUX eeMeHTIBY . [IT® «rpanckmaa—010ioridHa akTUBHICTD TPYHTIBY.

JlekuiiiHe 3aHATTS 3. 3a1yueHHs] JaHUX I'PAHCKJIAAY A0 OL[IHKH POAHYOCTI
IPYHTIB, iX paliOHAJIbHOT0 BUKOPUCTAHHS Ta 0XOPOHH

Bumorn cutbChKOTOCIOMAPCHKUX KYJBTYP A0 TPAHYJIOMETPUYHHMX CKIIQNY.
boniTyBaHHS TPyHTIB 3a TpPaAHCKIAJAOM CTOCOBHO TIPYHTOBMX 30H YKpaiHH.
Hudepenmiaris 0OpoOITKy TPYHTIB 3ajJie)KHO BiJ TpaHCKIaay. BuauieHHs 30H 3a
TPAHCKJIAZIOM I MIHIMAJIbHOTO 1 HYJIHOBOTO 0OpoOITKIB. Peakiiss moaboBUX
KyJIbTYP Ha MIHIMI3AIII0 0OPOOITKY 3aJI€KHO Bl TPAHCKIIATY.

['panynomerpuunuii ckiman 1 ymoOpeHHs TpyHTIB. PosumHeHHs, pyx Ta
3aKpITUICHAS JOOPHWB 3aJIeKHO BI1J TpaHCKiamxy. BHECEHHS 103 1 HOpM JOOpHB, iX
MEPIONYHICTh 3JICKHO BlJ TpaHckiamay. EdeKTUBHICTH PI3HUX BUIIB THOIO Ta
BPOXKAWHICTh CUTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYp Ha CYIIIIAHUX Ta CYTJIMHKOBHX
IPYHTaXx.

['panynomeTprunuii cKiiaq Ta MeJioparis IPYHTIB. BpaxyBaHHS TpaHCKIIATy
IPYHTIB TIPH MPOBEJEHI TIAPOTEXHIYHUX Mesiopaltiii. HopMu nmpoMuBKkH 3acoeHUX
IPYHTIB 3QJICKHO Bia TpaHckiany. EdexkTuBHICTh BammHyBaHHS 1 HOPMH METiOpaHTa
3aJIe)KHO BiJ PAHCKIAAY.

['panynomerpuunuii ckimag 1 oxopoHa TpyHTIB. CTIHKICTh IPYHTIB [0
BOJHOCPO3IMHMUX TPOTIECIB 3aJIC)KHO BiA TpaHCKIaay. JlomycTumi MBHAKOCTI PyXy
BOAM HA CXWJIaX Ha PI3HUX 3a TPAHYJIOMETPUYHUM CKJIQJOM TIpPyHTaX. 3MWB
NpiOHO3eMYy Ha ITPYHTAX Pi3HOTO TPAHCKIIATY.



Jlekuiiine 3aHa1Ts 4. CTPYKTYypHO-arperaTHuii CKJiaJ IpyHTy Ta OCHOBHI
Teopii popMyBaHHS IPYHTOBOI CTPYKTYPHU

[ToHATTS CTPYKTYPHICTH 1 CTPYKTYpa IPYHTIB, METOIA BUBUCHHS, 1X TEPEBAry 1
Henoniky. Ilpsami MeTomw: migpaxyHKM OpWIMCTHX arperaris Ha Im? mosepxHi
00pobeHoro rpyHTy, GOTOrpaMeTpUIHNI METO/ (aHATI3 CITIBBITHOIICHHS arperariB
1 MyCTOT); TMIONIEPEUHHIA TIEPEPI3 TPYHTY 10 HOTO MEXAHITHOTO 0OPOOITKY po3MipaMHu
3m mmpuHOO 1 0,6M TIMOWHOIO, a TMOTIM PaxylTh arperaTd 3a po3MipaMHu Ta
doTorpadyroTs IS aHaMi3y, MIKPOCKOMIYHI METOAM MOCHTIKEHHS CTPYKTYypH 1
Oymosu rpyHTIB. [1001un1 MmeToau: Mmetox A. A. ®aneesa—B. JI. BiassaMca ocHOBaHMIA
Ha BU3HAYCHHI BOAOCTIHKOCTI 10 mBHAKOCTI (iasTpaltii. Merox H. ®@. JloGpskosa —
3a 3MIHOIO TIOBITPONPOHUKHOCTI, MeTox JI. . BieHChKOTro — 3a CTIMKICTIO arperariB
0 Tamardux Kpamnenb Boau. CrocoOM OIHKM Ta 1HTeprperamii manmx: 3a C. L.
Jlonrosum 1 A. Y. baxtinum; 3a 1. B. Ky3nenpoBoro; 3a B. B. Menpeaesum.

JIucKycCisi CTOCOBHO TIOHSITTS CTPYKTYPHOCTI. 3JaTHICTh TPYHTY PO3MAIaTHCh
Ha OKPEMOCTI (HOCTpaI[ﬂHCBKI/II/I npocnp) 3/IaTHICTh IPYHTY YTBOPIOBATH CTPYKTYPHI
OKPEMOCTI 13 MEXaHIYHUX EJIEMEHTIB 1 MleoarperaTus (CHIA) [Ipomecu, mo
(hopMyIOTh CTPYKTYPY TPYHTIB. KOTE31s, 3B’SA3YBAaHHS OpPraHIYHUMHU €JICMCHTAMH,
IIEMEHTAIlIs] HEOPTaHIYHUMH PEUOBHHAMH, KOpEHI pociivH 1 Tidum rpubis. IIporecny,
AKI PyWHYIOTH CTPYKTYpy. OOpOOITOK TpPyHTY, TIPOMEP3aHHS/PO3CTaBaHHA,
mucnepraiis (3a B. B. Mensenesum).

Teopii ¢opmyBaHHS TPYHTOBOI CTPYKTYpPH. 3aKOHOMIPHOCTI 3alydeHHS
MEXaHIYHUX EJIEMEHTIB B MIKPO- 1 Makpoarperatu. Pojb OpraHIYHMX PEUYOBHH B
YTBOPEHHI CTPYKTypu. Brums nmeTpuTy Ha BOJOCTIHKICTH arperaris. Pomb
OpPraHIYHUX PEUOBHH B CTPYKTYPOYTBOPEHHI 3a paxyHOK ix amM@idiuIbHOCTI,
3MaTHOCTI iX TPOABIATH AK T1Apo¢oOHI (HETMOMsApHI), TakK 1 TiapodUIbHI (TTOISPHI)
BiactuBocTi (Illein €. B. ). BB 06’ eMHNX 3MIH TPYHTIB HA YTBOPEHHS CTPYKTYPH
(Boponin A. Jl. ). Eranm 1 mexani3mu arperari 3a A. K. JlapionoBum. Poib xuBux
OpraHi3MiB B CTPYKTYPOyTBOpPEHHI (0OakTepii, TpuOH, BOJOPOCTI, JOIIOBI YEPB KM,
KOPEHEBI CHCTEMH POCIIVH).

Jlekuiiine 3anarTa S. @i3uKo-MexaHiYHI BJIACTUBOCTI TIPYHTIB Yy
arpoJsanmadrax

1. TloHsTTS PO MEXaHIUHY AII0 HA TPYHT Ta CHJIH, IO ii BUKIMKAIOTh.

Jlis cunm TpyHTOOOPOOHOI TEXHIKM Ta BEKTOP IX HampaBlICHOCTI. Brums
KOPEHEBUX CHCTEM POCIIMH Ha (hI3MKO-MEXaHIuHI BJIAcTHBOCTI. CTaH PEOJIOTTYHHX
BJIACTUBOCTEH B YMOBaX 3BOJIOXKECHHS — BUCYIITyBAHHS TPYHTIB.

2. Jlehopmartiss CTHCHEHHS 1 3CYBY.

[ToHATTS TIPO CKJIAAOBI CTUCHEHHA — MPOIECH KOHCOMIAAIii, YIIJIbHEHHS,
komrmipecii. KimpkiCHI mapaMeTpud CTHCHEHHS: BEIWYMHA YCAAKH 1 KoeimieHt
ITOPUCTOCTI, CTPYKTYPHA MIITHICTh. 3aJIe)KHICTh KOoe(imieHTa yCaaKh Bl MOYATKOBOI
MOPHUCTOCTI Ta BMICTY BOJIH.

Hedopmarris 3cyBy. Omip 3¢yBY Ta 3B SA3HICTh IPYHTOBHX uacToK. KoedimienT
BHYTPINIHBOTO TEPTS. 3aJICKHICTH OMOPY 3CYBY BiI HOPMATBHOT'O THCKY.

3. TBepaicTs TpyHTY Ta pakTopH, 1O ii 0OYMOBITIOIOTH.



[Tonsarrs TBepmicTh TPYyHTY 1 omip meHerparii. Meroaw BU3HAUECHHA Ta
TEeXHIYHI 3aco0M. BIUMB BOJIOrOCTI TPYHTY Ta IHMIMX BJIACTHBOCTEH (IIUIHHICTS,
CTPYKTYpHICTh, BMICT KarioHiB Na B ' BK) Ha TBepmicTh rpyHTY.

Jlekuiiine 3aHsaTTa 6. BoJoricTh TIpPYHTIB i IPYHTOBO-TIAPOJIOTiUHI
KOHCTAHTH

1. BonoricTs IpyHTY Ta criocobu ii BUpa)KEHHS.

3HaueHHS BOAM B IpyHTaX. MeTo M BU3HAUCHHS BOJIOTOCTI TPYHTY Ta CIOCOOH
11 BUpayKeHs.

2. IpyHTOBO-TiAPOJIOTIYHI KOHCTAHTH Ta CTYMiHb JOCTYIIHOCTI BOIAM IS
POCTIHH.

[ToHATTS  TPYHTOBO-TIAPOJIOTIUHI  KOHCTaHTH. [lOBHa  BOJIOTOEMHICTH
(BOOOMICTKICTh) TIpyHTIB. HalimMeHIIa BOJIOTOEMKICTE — BaXKJIMBa TPYHTOBO-
TAPOJIOTTYHA KOHCTAHTA Jlana3oHy AOCTymHOi Boyiorn. HegocrymHa Boora Ta Cum,
10 11 YTPUMYIOTb.

3. EHepreTrunmii cTaH IPYHTOBOI BOJIOTH.

[pyHT K KaminsapHo nopucte Tijno. CuaM, M0 3yMOBJIIOIOTH TUCK I'PYHTOBOI
Bojioru. Kaminsapri cunmm Tta ix mpuponma. PiBasaHs Jlammaca, 3akon JKiopeHa.
OcmarruH1 CHJIM, KOHIICHTPAIllA 1 aKTUBHICTH 10HIB y TpyHTI. PiBHsaans Ban-I'oda.
EnexrponpoBigHicTh TPYHTOBOTO po3unHy. ['pasitamiiiai cuii. [loBHMIT moTeHIian
IPYHTOBOI BOJIOTH.

CytHicTh BOAHOTO pexkuMy. /lnHamika BOJIOTH B TIPYyHTOBIH ToBmml. Tumm
BoJHOrO pexkumy 3a O. A. Pone. Boanuii pexxum Ta ioro tunu 3a B. A. Kosnoto.
dopmu TIPEACTaBICHAS BOAHOTO PEXUMY TPYHTIB. [IpodumsHmii po3moauT BOJOTH B
I'PYHTOBIH TOBIII 32 TAMONHOIO. TOMO130MIETH BOJIOTOCTI IPYHTIB TTEBHOI MICIIEBOCTI.
300pakeHHST AWHAMIKA BOJIOTOCTI TPYHTIB 3a BETCTAIIMHUIN TEPION KYJBTYp Y
BUTJISI XPOHOI30IJIET.

Bonmnwii 0amanc TpyHTIB Ta WOTO OCHOBHI CKJIQMOBI. PIBHSHHSA BOJHOTO
OajlaHCy IPYHTIB 3a NEBHHH MPOMDKOK uacy. OmiHKa ASAKUX CKIIAJOBHX BOJJHOIO
OajmaHcy.  BWIAPOBYBAHHA  BOJIOTM 3  TIOBEPXHI  TIPYHTY, TPaHCIIpAIl,
BHYTPIITHHOTPYHTOBHH BIATIK, KOHICHCAITIA.

Jlekuiiine 3ansatTa 7. I'azoBa ¢a3a rpyHriB, il CkJajJ, BJACTHUBOCTI Ta
METOIH BH3HAYEHHS

OcHOBHI ~ TOHATTA.  aepailia, TOPUCTICTh  aepamii, TMOBITPOOOMIH,
MOBITPOMICTKICTh, TIOBITPOIIPOHUKHICTh, JUXAHHS TPYHTIB. ['a30BWii cTaH 1 CKJIaj
I'PYHTOBOTO TIOBITPS. ['a3000MiH 3 atmMocdheporo.

[Tepenic razis B rpynTi. KoHBekitia Ta ii cyTHICTh. PIBHIHHS KOHBEKTHBHOTO
IepeHocy rasy. ['pamieHT MHEBMATHYHOrO THCKY. J(MHaMi4HA B S3KICTh IOBITPA.
Hudy3sis Ta ii cyTHicTh. [ndy3iiinuii nepenic razy, piBHIHHS Dika.

Mertoan mOCHIKEHHSI TA30BOTO CKJIAMy TIPyHTOBOro moBiTpsa. [omka-Oyp
Bepmmnina-IloscoBa it B3ATTS Tpo0 TPYHTOBOTO TIOBITPA. Y CTAaHOBKA A
BUATICHCHHS IPYHTOBOTO TIOBITPS PIAMHOK0. BU3HAUEGHHS CKITaay TPYHTOBOTO MOBITPS
afacopOMIMHUM MeTOIOM. XpoMaTorpadpiaHrii METO/I.



Jlekuiiine 3aua1Ts 8. TemnogiznuHi BJaCTUBOCTI IPYHTIB, iX A0CJiIsKEHHS
TA 3aX0H PETyJIIOBAHHS

Jl>xkepena Termna B TPyHTI Ta HOro 3HaUeHHS. BIuB TemMmneparypu Ha MPOIIECH,
M0 MPOXOJATH B IPyHTax. Temmeparypa IPyHTY — NPOBIIHHANA €KOJIOTIUHWN (haKTOP
MPOyKTUBHOCTI O10TICHO3I1B.

OcHOBHI MeXaHI3MHU TIEPEHOCY TeIIa B IpyHTI. KOHAYKITA — TEpeHic Temia 3a
KOHTAaKTIB YacTOK TBEpAOi (hasw IpyHTy. TemIonepenic — MepeHic Temia 3 mapamu
Boau. KOHBEKINA — MpOrpiBaHHS MPH TMEPEMIITyBaHHI PIAKOi 1 TazomomioHol das.
3axon ®yp’e mis onmcy TETIOMPOBIAHOCTI.

Termogizuuni BIACTUBOCTI IPYHTIB.

TerosOupHa 31aTHICTD TPYHTY (aTb0em0). TermToeMHICTh TPYHTIB 3aJI€KHICTD
ii BII KOMITOHEHTIB ()a30BOTO CKjIaAy IPYHTIB. TeMmIepaTypOnpoOBIIHICTh TPYHTIB 1
daktopn, w0 Ha Hei BumBalOTh. (OCHOBHE PIBHSIHHSA  TEIIOTIEPEHOCY.
TermonpoBiAHICTH TPYHTIB.

Busnauenns 00’ eMHOT TEMIIOEMHOCTI TPYHTIB MPUPOTHOTO 3JI0KEHHS 3aJI€KHO
BIJT BOJIOTOCTI 1 BMICTY Yy Hiil TIOBITps. BU3HaueHHS AMHAMIKHA TeMIMepaTypy Pi3HUX
mapiB TPYHTY M7 Yac BEreTaIlifHOTO Tepioay KyabTyp TepMomeTpamu CaBiHOBA.
Hocmimpkeras TMUOWHA TPOMEP3aHHS TPYHTY 3a JOTMOMOTOI0 MEP3J0TOMIpa
JlaaumiHa.

ATpOTEexXHIUHI,  arpoMeJiOpaTHBHI  Ta  arpoOMETEOPOJIOTIUHI  3aXO/H
PETYJIIOBAaHHS TEIJIOBOTO PEXMMY TIPYyHTIB. Jlo Tpymm arpoTeXHIUHWX 3axXOJiB
BXOJSITh. TIMOOKE PO3MYyITyBaHHS, KOTKYBAaHHS, Hapi3aHHA TPEOCHIB, 3aJUIICHHS
CTEpHI HAa TIOBEPXHI, MYJIbUyBaHHA. ATpPOMETIOPATHBHI 3aXOJU BKJIIOYAIOThH
JICOHACAKCHHSI, 6opotely 13 MOCYXO¥O, 3pOIIICHHS, OCYIITyBaHHH.
ATpOMETEOPOJIOTIUHI 3aX0W CHPSAMOBAHI HA 3HM)KCHHSI BHTPOMIHIOBAHHS TeTUIa 13
IPYHTY, 3aXHCTy TPYHTIB BiJi 3aMOPO3KIB, TUIAXOM YyTBOPEHHS IUMOBHX 3aBiC,
3aTIHCHHS MUTAMH, MYJIbUYBAHHSIM.

Jlekuiiine 3anarTsa 9. OnTumizauisa arpo@izu4yHUX BJIACTUBOCTEIl IPYHTIB
Yy CYYaCHOMY 3eMJIepOOCTBi

OntuMmizaris (GI3MYHUX TApaMEeTPIB TPYHTIB y CYyYaCHOMY 3€MJIepOOCTBi
HaH ORI TTOBHO BHUCBITIICHA y mparsix npodecopa B. B. Mensenesa. Brimus piznux
(dakTopiB 1HTeHCH(DIKaIi 3eMiiepoOCTBA HA 3MIHM arpoQi3WUHUX BIIACTUBOCTEH
yopuosemi (1988). JliarHocTuuHi KpuTepii pIBHSA OKYJIBTYPEHOCTI YOPHO3EMIB 3a
arpod13MYHAME TTOKa3HUKaMu B opHOMY mmapi (1988). Brumms pi3HHX arpoTexHIYHUX
3aXO0/IB, TEXHOJOT1H 1 rMOWHN 00pOOITKY, TPYHTOOOPOOHUX 3HAPSAb, OPTaHIYHUX 1
MIHEpabHUX A0OpPUB Ta Memiopariidi Ha 30epexeHHs CTPykTypu IpyHTY (2008).
VY mockoHAICHHS] KPUTEPIiB 1 HOPMATHBIB OIIHKA (DI3UUHOI Jerpaaaitii OpHUX TPYHTIB
(2017).

[Insaxu onTumizalii arpoi3HYHAX BJIACTHBOCTEH Cy4aCHHX I'PYHTIB 3aJICKHO
BiJT 00pOOITKY, 3aCTOCYBaHHS OPraHIYHUX JOOPHB Ta XIMIYHOI MEJTOparlii BUCBITIICHI
npod. M. B. Hensuroto y HaBuammbHOMY TIOCIOHUKY « CTPYKTypa IPYHTYY.

Arpodi3uuHl acIeKTH pPeriIaMeHTaIlli TEXHOJOTIYHOIO HaBaHTAXXCHHS Ha
JYYHO-YOPHO3EMHOTO TPYHT UEpe3 MIKPOArperaTHWil Ta CTPYKTYPHO-arperaTHui
cknaau BuBuanu C. FO. bBynurin, O. B. [likoscbka, Jl. O. Aatontok (2017).



Ontumizaris arpodi3WYHUX TAapaMeTPiB UYOPHO3EMHUX TPYHTIB (THUIOBHX,
3BUYAMHUX Ta MIBACHHWX) 3a PI3HUX CHCTeM OOpOOITKY HaBemeHa y poboTi M. O.
bepexnsaka 1 €. M. bepexnska (2010). CtpykTypHO-arperarHuii CKJiaj, Y0pHO3EMY
THTIOBOTO 3a Pi3HUX crucTeM 00poOITKy # yaobOperns (2010) mpeacrasnero y podori
M. ®. bepexnsaka. Takoxx muMHu aBTOpamMu OyJI0 TPOBENCHO MOCHIKEHHS BILTABY
HYJIOBOTO OOpOOITKY IPYHTY, OPaHKH Ta YH3EJIBHOro oOpoOITKYy Ha arpodi3udHi
napamMeTpH YOPHO3EMIB MIBICHHUX B YMOBAX 3POIIEHHS, TTOPIBHSIHO 13 MPUPOTHAMH
anamoramu (2007).

Jlexuiitne 3anarta 10. BuxopucranHs ¢isuuHux napaMerpiB |y
MOHITOPUHTY  TIPYHTIB Ta  arpoekoJIOriuHii  omiHII  YMOB  pPoOCTY
CiJTIbCbKOT0CTIOTAPCHKHUX KYJIbTYP

3a MOHITOPHHTY TPYHTIB MPOBOASTH TOCHIPKCHHSI €JIEMEHTIB BOAHOTO PEXKUMY
IpyHTIB 4epe3 pexkum Bosiorocti 0—100 cMm mapy TpyHTY TOACKAAHO TPOTATOM
BEreTAIIfHOTO TepioAy. BusHaueHHs arpoQi3WuHWX BJIACTUBOCTEH TIPYHTIB —
PIBHOBaKHA IIUTHHICTH Ta CTPYKTYpPHO-arperaTHuii ckias nomaposo 0-10, 10-20, 20-
40 cMm, BOJOTPOHHMKHICTH 3 TOBEepXHI — | pa3 Ha 5 pokiB. OmiHka 1HTEHCUBHOCTI
MPOsIBIB BOMHOT €po3li — depe3 oONK BTpAT TBEPAOTO 1 PIAKOTO CTOKY MICIIA
3JIMBOBHX JIOMIIB Ta MPOTHO3YBAHHS iX HMOBIPHOCTI 32 arpoi3nIHUME TTapaMeTpaMu
BEPXHBHOI UACTUHU TPYHTIB.

3a arpoeKoJIOTIYHOI OIIHKH YMOB POCTY CUIHCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYP
BAKOPUCTOBYIOTh HACTYMmHI (PI3WYHI MapaMeTpH:. TPaHyJOMETPUUHWUNH CKJIa,
ITUTBHICT TPYHTY, CyMy aKTHBHUX Temrepatyp Outbiie 10°C, Temneparypa moBiTps
3a TIOSIBM CXOJIIB Ta MOYATKy KBITYBaHH:, riapoTepmiunmii koedimient (I'TK), piens
rpyaroBux Boa (PI'B), m, 3anacu mpoaykrusHoi Bojtoru B mapi 0-200 cM Ha nepiof
cxomiB 1 B mapi 0—100 cm y mepioa KBITyBaHHS.

5. Temu 1aGopaTopHUX 3aHATH

Ne KinpkicTh
Tema 3anaTTs
3aHSITTS TOAMH
1. |3amsarrs Ne 1. BU3Ha4yeHHs1 CTYNEHs arperatHoCTi Pi3HUX THUIIB IPYHTIB Ta 4

CXWJIBHOCTI iX 1O BiTpoBOi eposii 3a IlustiMm. BusHaueHHs BEpXHBOI MEXKI
IUTACTHYHOCTI IPYHTIB 32 MeTonoM ATtepOepra.

2. [3amsarrs Ne 2. Bu3HaueHHs BOAOCTIMKOCTI arperatiB pi3HUX THUIMIB IPYHTIB 4
KpareJbHUM METOAIB 3a BileHChKIM.

3. |3amarrsa Ne 3. MetonuyHi MiAXOIU Ta KOMILIEKCHE JOCIIKEHHS arpogi3nuHIX 4
napaMeTpiB YOPHO3EMHHX IPYHTIB 3@ PI3HOTO BUKOPHCTAHHSL.

4. |3amarrs Ne 4. 3acrocyBaHHs (HI3UYHOTO MOIEITIOBAHHS BOJHO-€PO31HHUX 2
NpoIeCiB 32 JOMOMOIOK) JIOIIYBAJBHOI YCTAHOBKM LUIIXOM CTBOPEHHS
IITYYHOrO [JOIly HAa TNEeBHUH arpoOH Ta MaTeMaTHKO-CTaTUCTHYHOTO
BiIOOpa’keHHA MpOsiIBY eposii depe3 (i3WuHI NapamMeTpu IOCIHIIXKyBaHUX
IPYHTIB.

5. |3amsaTTs Ne 5. BusHaueHHs MOTEHUIHHOI 34aTHOCTI IPYHTIB A0 OCTPYKTYPEHHS 4
yepe3 pe3yJbTaTH JOCHIKeHb TPAaHYJOMETPUYHOTO Ta MIKPOArperaTHoro
aHaJI3iB.




6  |3ansaTrs Ne 6. BusHaueHHs Bosorocti po3puBy kamniyisipaux 3B s13kiB (BPK) 3a 2
Honrosum 1 ManikeBu.

7 |3amstrs Ne 7. JlocnmikeHHS OUHAMIKU MPOAYKTUBHOI BOJIOTH Yy TPYHTI Ta 4
BOJIOCTIO)KMBAHHS KYJIBTYD KYKYPYZI3H1 1 IIyKPOBUX OYPsIKiB.

8  [3amsrrsa Ne 8. Busnauenns suainerast CO, rpyHToMm 3a meronom LlltaTHoBa. 2

9 |Bamsatrs Ne 9. BusHaueHHs audepeHLianbHOI TOPUCTOCTI IPYHTIB 32 2
KaynHCbkuM.

10 [3amsrrs Ne 10. JocmimxeHHs TemIoQi3MYHUX XapaKTEPUCTUK IPYHTIB B 2
YMOBaX CLIIbCBKOIOCIIONAPCHKOTO TOJIS.
Bceporo 30

6. 3aBnanHs 1151 camocTiliHoT poboTH

Tema 1. Po3paxyHOK NOKa3HHUKIB BOJOTOCTI IPyHTYy. IpyHT sK pe3epByap.
Buwmip Ta po3paxyHOK BOJOTOCTI TPYHTY. 3HAaUeHHS 1H(pOpPMAIlli O BOJIOTOCTI TPYHTY.
BusnaueHHs BOIOToCTi IpyHTY.

Tema 2. Bomguuii motenmian [loTenmiamm rpyHTOBOi BOJIOTH. BogHuit
MOTEHITIA)I B YMOBAX PIBHOBArk 1 MOPYIICHOI piBHOBAru. BuMiproBaHHS KapKacHOTO
MOTEHITIAY Ta MOTEHITIAy THCKY B TOJIbOBUX YMOBax. Po3paxyHOK MOTEHIIAIB Y
I'PYHTOBUX KOJIOHKAxX. XapaKTePUCTHYHI KPWBI BOJOTOCTI TPYHTY. OCMOTHUHMI
MOTEHITIA.

Tema 3. Bomuwmii moTik B rpyHTI HenacwueHwii BOAHWI TOTIK y TPYHTI.
Hamisnacnuenuit Boguuii moTiK y TpyHTI. [ opu3oHTaabHA 1HGUIBTpAIS BOIA B
rpyHT. BeprukanpHa iHGQUIBTpaIss BOAM B TIPYyHT. BumapoByBaHHA. 3MEHIIICHHS
BUATAPOBYBaHHA. [[peHak Boau B IPpyHTI. [lepemimmenns BOASHOTO apy B IPYHTI.

Tema 4. 3B’s130k TpyHT — pocimHa — atmocdepa Pamiamisa. Eneprernunuii
Oamanc. Bu3naueHHs eBanmoTpaHcmipalii 3a JaHUMHA KIIMaTOJIOT1i Ta TPYHTO3HABCTBA.
Tpancmipamitai koedimenTu. EBanmoTpancmipariis mpu Hectadl Bojiord. Pict i
eBaroTpaHcmipaiisi pocivH. BuznaueHHs TpaHcmiparii.

Tema 5. TenmoBmit moTik 1 Temmeparypa rpyHty Temmora rpyary. Cramuit
TeryIoBUi MOTIK. Temreparypa rpyHTy. DakTopw, M0 BILUIMBAIOTH HA TEMIIEPATypPy
rpyHty. Hectanmii TenioBuii MOTIK.

Bceboro roaun — 110.

7. MeToau HABYAHHSA

[lix gyac BUBYEHHS AUCIHIUIIHA BHUKOPHUCTOBYIOTHCS HOPMATHBHI JOKYMCHTH,
HAaOUYHE OONAJHAHHA, KOMITIOTEPHI TIPOTPaMH 3 BIAMOBIAHAM TPOTPAMHHAM
3a0e3MeUeHASM, HAOYHI CTCHIM, KaTaJOTM HOPMATHUBHUX JIOKYMEHTIB, 3aKOHH
YKpainu, CTaHAapTH TOLIO.

BripoBakeHHS akTHBHHUX METO/IIB HABUAHHS, IO 3a0€31eUyI0Th 0COOMCTICHO-
30pIEHTOBAHUH MIAX1T 1 PO3BUTOK MUCJICHHS Y aCIiPaHTIB.

TicHa cmiBmparis acmipaHTiB 31 CBOIMH HAYKOBUMH KEPIBHUKAMHU.

[linTpuMka Ta KOHCYJIBTYBAHHS acmipaHTiB (3700yBadiB) 3 OOKy HAyKOBO-
negaroriyAnx Ta HaykoBux mpamiBHukiB HYBIll Vkpainu 1 ramyseBux HaykoBO-
JOCIITHUX 1HCTUTYTIB, y TOMY 4YHCIl 3a0e3Meuyloud JOCTYyNm JO Cy4acHOTO
oOnagHaHHS.



3amydeHHST 0 KOHCYJIbTYBAHHS acHipaHTIB BU3HAHWX (haxXiBIIB-MIPAKTHKIB 3
arpoHOMIi.

[adopmartiitna miaTpUMKa MO0 YIACTl aCMIPAHTIB y HAYKOBUX KOH(EPEHITISX.

besnocepennio y4acth y BUKOHAHHI OFO/UKETHUX Ta 1HIMIATUBHUX HAYKOBO-
JIOCIT THUX POOIT.

8. ®opmu KOHTPO.JIIO

- [lorounu#i KOHTPOJIb 3HAHB NUIAXOM ONMHUTYBAHHS, HAMMMCAHHSI KOHTPOIBHUX
THIUBITyaTbHUX POOIT TI1]T Yac 3aHSATH.

- MoaynbHM KOHTPOJIb 3HAHB TMUIAXOM YCHOI 3/1a4l MPOHIECHOTO MaTepiary
BIJIMOB1AHOTO MOIYJISI.

- [TincymMkoBUi KOHTPOJIH 3HAHD MIITXOM HAIMMCAHHS CK3aAMEHY.

9. MeroauuHe 3a0e3me4eHHs

HaykoBo-meTonnune 3a0e3neueHHss HaBUAJbLHOTO TIPOIECY TMepeadadac:
JIep’KaBHI CTaHAAPTH, HaBUYajbHI IJIAHW, MIJAPYYHWKH 1 HaBUaJbHI TMOCIOHWKH,
IHCTPYKTHBHO-METOIMYHI ~ MaTepiajd  JTabOpaTOpHUX  3aHATH, 1HIWBIIyaJTbHI
HaBUYAJIbHO-IOCHIIHI 3aBJAaHHS, KOHTPOJIbHI POOOTH, TEKCTOBI Ta EJIEKTPOHHI
BaplaHTH TECTIB JJIA MOTOYHOTO 1 MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO, METOAWYHI MaTepiaiiv
JUISL OpraHi3alii caMocTiitHOi poOoTH 3100yBaviB.

10. Po3noais 0aJiiB, siki 0OTPUMYIOTH 3100yBa4i

OmiHtoBaHHA 3100yBadiB BIAOYBAETHCA 3T1AHO MojokeHHd «IIpo ek3amenu Tta
samkn y HYBill Ykpainny i 25.09.2019 p. npotokon Ne 2

Ouinka Ouinka . PedTHHT
"HamionaapHa | €EKTC Busnavenns ouinxn €KTC 3100yBaua, 6aaun
. A BIJIMIHHO - BigMiHHE BUKOHAHHS JIUIIIE 3 90-100
Bigminno . :
HE3HAYHOIO KiJIbKICTIO TTOMUJIOK
B AYIKE NOBPE — Buine cepeqHboro piBHS 3 82-89
p KIJIbKOMa [OMIJIKAMU
Hloope C JMOBPE — B 3aranbHOMy npaBHIIbHAa poOoTa 3 74-81
MIEBHOIO KiJIbKICTIO I'PyOHX MOMHUJIOK
D 3ATOBIJIBHO - HemnoraHo, aje 31 3HaYHO 64-73
) KIJIBKICTIO HEOMIKIB
3anosinbno E JHOCTATHDBO — BUKOHaHHS 3a710BOJILHSIE 60-63
MiHIMaJIbHI KpHTEPii
FX HE3A1IOBUIBHO — notpibHo npairoBatu 35-39
He3a10Bi1bHO nepea THM sIK OTPUMATH 3ani§
F HE3AJTOBLJIBHO - HeoOxinHa cepitozHa 01-34
nojaibina podora

Jna BU3HaUEHHS peHTUHTY 3100yBaya 13 3aCBOEHHA AUCUUIIIIHU Ric (1o 10
OaimB) oxepxaHuii perTuHr 3 arecraitii (10 30 6ajiB) AOJAETHCA 1O PEUTHHTY
3m00yBaua 3 HaB4aTbHOI podoTH Ryp (10 70 Ganis):

Rc=Rupt Rat
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