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«Методологія створення роботів і маніпуляторів»

	
Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь


	Освітній ступінь
	 Магістр

	Спеціальність
	 133 – Галузеве машинобудування

	Освітня програма
	Робототехнічні системи і комплекси сільськогосподарського виробництва

	
Характеристика навчальної дисципліни


	Вид
	Вибіркова

	Загальна кількість годин 
	120

	Кількість кредитів ECTS 
	4

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	-

	Форма контролю
	Екзамен

	
Показники навчальної дисципліни для денної форми навчання


	Курс (рік підготовки)
	1

	Семестр
	2

	Лекційні заняття
	20 год.

	Практичні, семінарські заняття
	-

	Лабораторні заняття
	10 год.

	Самостійна робота
	90 год.

	Індивідуальні завдання
	-

	Кількість тижневих аудиторних  
годин для денної форми навчання
	2 год.



1. Мета, завдання, компетентності та програмні результати навчальної дисципліни
Мета дисципліни полягає в тому, щоб виробити у студента здатність системно підходити до створення роботів і маніпуляторів з урахуванням  розгляду елементів зовнішнього та внутрішнього проектування. Навчити майбутніх спеціалістів вірно орієнтуватися в послідовності і змісті етапів проектування і конструювання роботів і маніпуляторів, розробляти технічну документацію на систему робота чи маніпулятора, а також вибирати шляхи для забезпечення надійності, енергоефективності і конкурентоспроможності роботів і маніпуляторів.
Завдання дисципліни полягає у наступному: визначення загальних правил створення роботів і маніпуляторів; вибір найбільш ефективних принципових проектних рішень на базі сучасного рівня розвитку даного типу роботів чи маніпуляторів; вибір конструктивних рішень складових елементів, які забезпечують високу надійність, енергоефективність та ергономічність робота чи маніпулятора  в цілому; навчити студентів оформляти технічну документацію при створенні роботів і маніпуляторів. 
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен
Знати: загальні правила та принципи створення роботів і маніпуляторів  сільськогосподарського виробництва; основні положення та принципи розв’язання задач вибору найбільш ефективних принципових проектних рішень розвитку даного типу роботів і маніпуляторів  сільськогосподарського виробництва; основні етапи вибору конструктивних рішень складових елементів, які забезпечують високу надійність, енергоефективність та ергономічність робота чи маніпулятора  в цілому; послідовність оформлення технічної документації при створенні роботів і маніпуляторів.
Уміти: розробляти  складові механізми та елементи роботів і маніпуляторів  сільськогосподарського виробництва; вміти приймати рішення, які забезпечують високу надійність, енергоефективність та ергономічність робота чи маніпулятора  с/г виробництва; розробляти та оформлювати конструкторську документацію на створення роботів і маніпуляторів  сільськогосподарського виробництва.
Після успішного вивчення дисципліни «Методологія створення роботів і маніпуляторів» студенти спеціальності 133 "Галузеве машинобудування" будуть мати необхідні знання та навички для проектування, конструювання та оформлення конструкторської документації елементів машин в різних галузях виробництва, зокрема, сільськогосподарського машинобудування.
		Набуття компетентностей: 
інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні задачі і проблеми галузевого машинобудування, що передбачають проведення дослідження та/або здійснення інновацій та характеризуються невизначеністю умов і вимог.
загальні компетентності (ЗК):
ЗК2. Здатність вчитися та оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформацію з різних джерел. 
ЗК4. Здатність бути критичним та самокритичним. 
ЗК7. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 
ЗК8. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 
фахові (спеціальні) компетентності (СК):
СК1. Здатність ставити, удосконалювати та застосовувати кількісні математичні наукові й технічні методи та комп’ютерні програмні засоби, застосовувати системний підхід для розв’язування інженерних задач, зокрема, в умовах технічної невизначеності. 
СК2. Критичне осмислення передових для галузевого машинобудування наукових фактів, концепцій, теорій, принципів та здатність їх застосовувати для розв’язання складних задач розробки роботі, маніпуляторів і забезпечення сталого розвитку. 
СК4. Усвідомлення перспективних завдань сучасного виробництва, спрямованих на задоволення потреб споживачів, володіння тенденціями інноваційного розвитку технологій галузі. 
Програмні результати навчання (ПРН):.
ПРН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в основі галузевого машинобудування і, зокрема, сільськогосподарського машинобудування. 
ПРН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього розвитку. 
ПРН3. Знати і розуміти процеси галузевого машинобудування, мати навички їх практичного використання. 
ПРН6. Відшукувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зокрема, іноземною мовою, аналізувати і оцінювати її.

2. Програма та структура навчальної дисципліни:
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	тижні
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	Змістовий модуль 1. Основи розробки технічних рішень роботів і маніпуляторів

	Тема 1. Вступ. Проблеми створення нової техніки. Основні вимоги до роботів і маніпуляторів процесі їх створення.
	1
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2. Взаємозв’язки в системі «Оператор-робот-середовище». Алгоритм процесу створення роботів і маніпуляторів.
	2
	13
	2
	-
	2
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 3. Структурно-логічна схема і зміст етапів процесу створення роботів і маніпуляторів.
	3
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 4. Прогнозування напряму розвитку роботів та маніпуляторів  і окремих технічних рішень. Фактори, що впливають на вибір технічних рішень роботів і маніпуляторів.
	4
	13
	2
	-
	2
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 1
	
	48
	8
	-
	4
	-
	36
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Змістовий модуль 2. Складові елементи процесу створення роботів

	Тема 5. Економічне обґрунтування створення і модернізації роботів і маніпуляторів.
	5
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6. Матеріаломісткість роботів і маніпуляторів. Вибір матеріалів, термічної, хіміко-термічної і термомеханічної обробок деталей роботів і маніпуляторів
	6
	13
	2
	-
	2
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 7. Фізичні основи міцності і надійності елементів роботів і маніпуляторів. Втомлюваність. Живучість при циклічних навантаженнях. Зносостійкість.
	7
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 8. Основи художнього конструювання. Естетика роботів і маніпуляторів. Композиції роботів  та їх категорії. Принцип золотого перерізу.
	8
	13
	2
	-
	2
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 9. Ергономічні основи конструювання. Класифікація умов праці і зони коливань ергономічних показників. Функціональне забарвлення у машинобудуванні
	9
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 10. Оформлення технічної документації при створенні роботів і маніпуляторів
	10
	13
	2
	-
	2
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 2
	
	72
	12
	
	 6
	
	54
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Усього годин
	10
	120
	20
	
	10
	-
	90
	-
	-
	-
	-
	-
	-


                                         
3. Теми лабораторних (практичних, семінарських)  занять
	№
	Назва теми
	К-сть годин

	1
	Вивчення конструкції робота-маніпулятора на конкретному прикладі. Визначення принципу дії, функціональних елементів та  параметрів 
	2

	2
	Розробка технічного завдання на створення робота-маніпулятора
	2

	3
	Попереднє та ескізне проектування складальної одиниці робота (редуктора)
	2

	4
	Технічне та робоче проектування складальної одиниці робота (редуктора)
	2

	5
	Розробка конструкторської та експлуатаційної документації на робот-маніпулятор
	2

	
	Разом
	10



4. Теми самостійної роботи
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Життєвий цикл робота і характеристика його основних складових елементів.
	9

	2
	Основні показники якості та ефективності роботів та напрямки їхнього удосконалення.
	9

	3
	Сучасні матеріали деталей і конструкцій роботів та методи їхнього покращення.
	9

	4
	Стандартизація    та уніфікація елементів конструкції робота.
	9

	5
	Сутність понять проектування і конструювання.
	9

	6
	Поняття про оптимальне проектування і конструювання робота та його основних складових елементів.
	9

	7
	Критерії оцінки ефективності роботів, що використовуються при їх  проектуванні та конструюванні.
	9

	8
	Багатокритеріальний структурно-параметричний синтез конструкцій роботів і маніпуляторів.
	9

	9
	Виготовлення дослідного зразка робота та його випробовування.
	9

	10
	Підготовка виробництва, серійне і масове виробництво нової конструкції робота чи маніпулятора.
	9

	
	Разом
	90



5. Засоби діагностики результатів навчання:
При викладанні даної дисципліни використовуються засоби діагностики: екзамен; залік; модульні тести; реферати; захист лабораторних робіт.

6. Методи навчання.
При викладанні даної дисципліни використовуються: словесний метод (лекція, дискусія, співбесіда тощо); практичний метод (лабораторні заняття); наочний метод (метод ілюстрацій, метод демонстрацій); робота з навчально-методичною літературою (конспектування, тезування, анотування, рецензування, складання реферату); відеометод (дистанційні, мультимедійні, веб-орієнтовані тощо); самостійна робота (виконання завдань); індивідуальна науково-дослідна робота здобувачів вищої освіти.

7. Форми оцінювання.
При викладанні даної дисципліни використовуються: екзамен; залік; усне або письмове опитування; модульне тестування; реферати; захист лабораторних робіт; презентації та виступи на наукових заходах. 

8. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти.
Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 чинного «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України».
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна та результати складання

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано



Для визначення рейтингу здобувача вищої освіти із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу здобувача вищої освіти з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + RАТ.

9. Навчально-методичне забезпечення
1. конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді);
2. методичні матеріали щодо вивчення навчальної дисципліни для здобувачів вищої освіти денної та заочної форм здобуття вищої освіти.
10. Рекомендовані джерела інформації
1. Роботи і маніпулятори. Підручник/ Д.О. Міщук. - К.: Компринт, 2020.- 268с.
2. Михайлов Є.П. Маніпулятори та промислові роботи [Текст]: підручник /Михайлов Є.П., Лінгур В.М. — Одеса: ОНПУ, 2019, -233 с.
3. Проектування та конструювання робототехнічних систем. Навчальний посібник / Д.О. Міщук. - К.: Компринт, 2020.- 185 4.          
4. Робототехніка та мехатроніка: навч. посіб. / Л.І. Цвіркун, Г. Грулер ; під  заг. ред. Л.І. Цвіркуна ; М-во освіти і науки України, Нац. гірн. ун-т. – 3-тє  вид., переробл. і доповн. – Дніпро: НГУ, 2017. – 224 с.
5. Greer, R. Advances in Control Systems for Construction Manipulators / Greer,    R., Haas, C., Gibson, G.. – Austin, 2014. – 615 с. – (ISARC).
6. Бучинський М.Я., Горик О.В., Чернявський А.М., Яхін С.В.  Основи творення машин,- Харків: Вид-во НТМТ, 2017.- 448 с.
7. Практичне проектування і конструювання деталей машин: навч. посібник / В.О. Малащенко, В. М. Стрілець, М. М. Козар, О.Р. Стрілець.- Рівне, НУВГП, 2020.- 146 с.
8. Основи конструювання лісогосподарських машин: навчальний посібник /Ловейкін В.C., Рибалко В.M., Ляшко А.П.,Матухно Н.B. К: ЦП «Компринт».2019.-261c.
9. Гарнець В. М. Методологія створення машин. Практичні роботи та завдання до курсової роботи: [Навчальний посібник]. / В. М. Гарнець, В. О. Шаленко, В.В. Михайлюк, А.А. Маслюк – К. : КНУБА, 2018. – 100 с. (ISBN 978-966-627-200-6).






















Робоча програма розроблена на основі освітньо-професійної програми «Робототехнічні системи і комплекси сільськогосподарського виробництва» затвердженої рішенням Вченої ради НУБіП України від 24 квітня 2024 року, (протокол №11) із урахуванням змін та доповнень (обумовлених Законом України «Про внесення змін до деяких законів України щодо розвитку індивідуальних освітніх траєкторій та вдосконалення освітнього процесу», що набрав чинності з 16 серпня 2024 року).
	
Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь


	Освітній ступінь
	 Магістр

	Спеціальність
	 133 – Галузеве машинобудування

	Освітня програма
	Робототехнічні системи і комплекси сільськогосподарського виробництва

	
Характеристика навчальної дисципліни


	Вид
	Вибіркова

	Загальна кількість годин 
	120

	Кількість кредитів ECTS 
	4

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	-

	Форма контролю
	Екзамен

	
Показники навчальної дисципліни для денної форми навчання


	Курс (рік підготовки)
	1

	Семестр
	2

	Лекційні заняття
	20 год.

	Практичні, семінарські заняття
	-

	Лабораторні заняття
	12 год.

	Самостійна робота
	88 год.

	Індивідуальні завдання
	-

	Кількість тижневих аудиторних  
годин для денної форми навчання
	2 год.








2. Програма та структура навчальної дисципліни:
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	тижні
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	Змістовий модуль 1. Основи розробки технічних рішень роботів і маніпуляторів

	Тема 1. Вступ. Проблеми створення нової техніки. Основні вимоги до роботів і маніпуляторів процесі їх створення.
	1
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2. Взаємозв’язки в системі «Оператор-робот-середовище». Алгоритм процесу створення роботів і маніпуляторів.
	2
	13
	2
	-
	2
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 3. Структурно-логічна схема і зміст етапів процесу створення роботів і маніпуляторів.
	3
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 4. Прогнозування напряму розвитку роботів та маніпуляторів  і окремих технічних рішень. Фактори, що впливають на вибір технічних рішень роботів і маніпуляторів.
	4
	13
	2
	-
	2
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 1
	
	48
	8
	-
	4
	-
	36
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Змістовий модуль 2. Складові елементи процесу створення роботів

	Тема 5. Економічне обґрунтування створення і модернізації роботів і маніпуляторів.
	5
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6. Матеріаломісткість роботів і маніпуляторів. Вибір матеріалів, термічної, хіміко-термічної і термомеханічної обробок деталей роботів і маніпуляторів
	6
	13
	2
	-
	2
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 7. Фізичні основи міцності і надійності елементів роботів і маніпуляторів. Втомлюваність. Живучість при циклічних навантаженнях. Зносостійкість.
	7
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 8. Основи художнього конструювання. Естетика роботів і маніпуляторів. Композиції роботів  та їх категорії. Принцип золотого перерізу.
	8
	13
	2
	-
	2
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 9. Ергономічні основи конструювання. Класифікація умов праці і зони коливань ергономічних показників. Функціональне забарвлення у машинобудуванні
	9
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 10. Оформлення технічної документації при створенні роботів і маніпуляторів
	10
	13
	2
	-
	4
	-
	7
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 2
	
	72
	12
	
	 8
	
	52
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Усього годин
	10
	120
	20
	
	12
	-
	88
	-
	-
	-
	-
	-
	-


                                         




3. Теми лабораторних (практичних, семінарських)  занять
	№
	Назва теми
	К-сть годин

	1
	Вивчення конструкції робота-маніпулятора на конкретному прикладі. Визначення принципу дії, функціональних елементів та  параметрів 
	2

	2
	Розробка технічного завдання на створення робота-маніпулятора
	2

	3
	Попереднє та ескізне проектування складальної одиниці робота (редуктора)
	2

	4
	Технічне та робоче проектування складальної одиниці робота (редуктора)
	2

	5
	Розробка конструкторської та експлуатаційної документації на робот-маніпулятор
	4

	
	Разом
	12



4. Теми самостійної роботи
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Життєвий цикл робота і характеристика його основних складових елементів.
	9

	2
	Основні показники якості та ефективності роботів та напрямки їхнього удосконалення.
	9

	3
	Сучасні матеріали деталей і конструкцій роботів та методи їхнього покращення.
	9

	4
	Стандартизація    та уніфікація елементів конструкції робота.
	9

	5
	Сутність понять проектування і конструювання.
	9

	6
	Поняття про оптимальне проектування і конструювання робота та його основних складових елементів.
	9

	7
	Критерії оцінки ефективності роботів, що використовуються при їх  проектуванні та конструюванні.
	9

	8
	Багатокритеріальний структурно-параметричний синтез конструкцій роботів і маніпуляторів.
	9

	9
	Виготовлення дослідного зразка робота та його випробовування.
	9

	10
	Підготовка виробництва, серійне і масове виробництво нової конструкції робота чи маніпулятора.
	7

	
	Разом
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