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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ 
(до 1000 друкованих знаків) 

Вивчення дисципліни «Проектування машин та обладнання у біоенергетиці» спрямоване на на-
дання майбутнім фахівцям з галузевого машинобудування системи знань і вмінь з основ проекту-
вання машин і обладнання для виробництва та використання біопалив. В результаті вивчення дис-
ципліни студенти зможуть: застосовувати інформаційні та комунікаційні технології під час проек-
тування машин і обладнання для біоенергетики; використовувати знання у практичних ситуаціях в 
умовах реальних господарств та підприємств; ухвалювати обґрунтовані рішення щодо проекту-
вання, впровадження, експлуатації та ремонту машин і обладнання в біоенергетиці; абстрактно 
мислити, генерувати нові ідеї, аналізувати та синтезувати. 

Компетентності ОП: 
Інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні завдання і проблеми га-

лузевого машинобудування, що передбачають проведення дослідження та/або здійснення іннова-
цій та характеризується невизначеністю умов і вимог. 

Загальні компетентності: 
ЗК1: Здатність застосовувати інформаційні та комунікаційні технології. 
ЗК2: Здатність вчитися та оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК3: Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК4: Здатність бути критичним та самокритичним. 
ЗК5: Здатність до адаптації та дії в новій ситуації. 
Фахові компетентності: 
СК3: Здатність створювати нову техніку і технології в галузі механічної інженерії. 
СК4: Усвідомлення перспективних завдань сучасного виробництва, спрямованих на задо-

волення потреб споживачів, володіння тенденціями інноваційного розвитку технологій галузі. 
СК7: Здатність виконувати науково-практичні та прикладні дослідження в машинобудів-

ній галузі. 
Програмні результати навчання: 
ПРН2: Знання і розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього розвитку. 
ПРН6: Відшукувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зок-

рема іноземною мовою, аналізувати і оцінювати їх. 
ПРН8: Планувати і виконувати наукові дослідження у сфері машинобудування, аналізува-

ти їх результати, обґрунтовувати висновки. 
 

 
СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ 

Тема 

Години 
(лекції/лабораторні, 
практичні, семінар-

ські) 

Результати навчан-
ня Завдання Оцінювання 

1 семестр 
Змістовий модуль 1. Проектування машин і обладнання для виробництва і використання 

рідких біопалив 



Тема1. 
Біоенергетичні 
системи в аг-
рарному виро-
бництві. Ос-
новні поняття, 
терміни і ви-
значення. 

2/2 Розуміти роль енер-
горесурсів у вироб-
ництві та житлово-
комунальному госпо-
дарстві. Знати обсяги 
споживання енерго-
ресурсів у аграрному 
виробництві. Розріз-
няти об'єкти біоенер-
гетичних систем в 
АПК. Знати терміно-
логію щодо базових 
об'єктів біоенергети-
чних систем в аграр-
ному виробництві. 
Розуміти концепцію 
диверсифікованого 
виробництва сільсь-
когосподарської про-
дукції та біопалива в 
агроекосистемах. 
Вміти встановлювати 
граничні обсяги сиро-
вини для виробництва 
біопалива в агроеко-
системах. 

Здача лабораторної 
роботи: визначити 
економічну ефек-
тивність функціо-
нування агроеко-
систем з виробни-
цтвом енергії на 
основі біологічних 
видів палива. 
Задача практичної 
роботи: розрахува-
ти обсяг соломи, 
яку можна викори-
стати для теплових 
потреб. 

10 

Тема 2. Прое-
ктування ма-
шин і облад-
нання для ви-
робництва 
дизельного 
біопалива. 

2/2 Знати технічне забез-
печення та теоретичні 
основи виробництва 
дизельного біопалива. 
Знати експлуатаційні 
параметри МТА при 
роботі на дизельному 
біопаливі. Проектува-
ти та здійснювати 
розрахунки конструк-
тивних параметрів 
машини та обладнан-
ня для виробництва 
та використання ди-
зельного біопалива. 
Розраховувати еко-
номічну ефективність 
проектних рішень. 

Здача лабораторної 
роботи: Визначити 
параметри гідроре-
активної мішалки 
при виробництві 
дизельного біопа-
лив. 
Задача практичної 
роботи: Визначити 
параметри облад-
нання, яке викори-
стовується для 
системи двохсупе-
невого підігріву 
дизельного біопа-
лива. 

10 

Тема 3. Прое-
ктування ма-
шин і облад-
нання для ви-
робництва та 
використання 
біоетанолу. 

2/2 Знати сучасні тенден-
ції у проектуванні 
машин і обладнання 
для виробництва та 
використання біоета-
нолу. Знати технічну 
реалізацію та вміти 
проектувати машини і 
обладнання для виро-
бництва та викорис-
тання біоетанолу. 
Розуміти перспективи 
використання біоета-
нолу в Україні. Знати 
основи використання 
біоетанолу, як палива 

Здача лабораторної 
роботи: 
Визначити параме-
три ДВЗ при роботі 
на біоетанолі. 
Задача практичної 
роботи: Розрахува-
ти основні техно-
логічні параметри 
обладнання для 
виробництва біое-
танолу. 

10 



для двигунів внутрі-
шнього згоряння. 
Аналізувати роботу 
двигуна МеМЗ-245 на 
паливних сумішах з 
біоетанолом. 

Змістовий модель 2 Проектування машин і обладнання для виробництва і використання 
газоподібних та твердих біопалив 

Тема 4. Прое-
ктування ма-
шин і облад-
нання для ви-
робництва і 
використання 
біогазу 

2/2 Знати кінетику збро-
джування органічної 
маси в біогазових 
установках та основні 
напрямки розвитку 
біогазових установок. 
Аналізувати констру-
ктивні та енергетичні 
параметри біогазової 
установки з оберто-
вим реактором. Розу-
міти технологічний 
процес отримання 
біогазу за допомогою 
біогазової установки з 
обертовим біореакто-
ром. Знати основи 
отримання теплової 
енергії на основі біо-
газу. Проектувати 
обладнання для виро-
бництва біогазу. Ро-
зуміти принципи 
очищення та збага-
чення біогазу та про-
ектувати відповідне 
обладнання. Знати 
будову та когенера-
ційних установок та 
методи їх проекту-
вання. 

Здача лабораторної 
роботи: визначення 
потужності обер-
тового реактора 
біогазової установ-
ки в залежності від 
рівня занурення 
барабана у воду. 
Задача практичної 
роботи: розрахува-
ти основні техно-
логічні параметри 
біогазової установ-
ки для зброджу-
вання гною. 

10 

Тема 5. Прое-
ктування ма-
шин і облад-
нання для ви-
робництва і 
використання 
генераторного 
газу (ГГ) з 
рослинної с.-г. 
сировини 

2/2 Знати основні конс-
труктивні схеми та 
технічні параметри 
обладнання для виро-
бництва і викорис-
тання ГГ. Проектува-
ти елементи облад-
нання та визначати 
енергетичні парамет-
ри газогенераторів та 
ГГУ. Вміти розраху-
вати собівартість ви-
робництва теплоти з 
ГГ в умовах с.-г. під-
приємств. 

Здача лабораторної 
роботи: дослідити 
теплову продукти-
вність прямопото-
кового газогенера-
тора, що працює на 
соломі. 
Задача практичної 
роботи: розрахува-
ти конструктивні 
параметри прямо-
потокового газоге-
нератора, що пра-
цює на соломі. 

10 

Тема 6. Прое-
ктування ма-
шин і облад-
нання для ви-
робництва і 
використання 

2/2 Знати основні конс-
труктивні схеми та 
технічні параметри 
обладнання для виро-
бництва і викорис-
тання піролізної олії. 

Здача лабораторної 
роботи: дослідити 
вплив техніко-
експлуатаційних 
параметрів піролі-
зної установки на 

10 



піролізної олії 
з рослинної с.-
г. сировини. 

Проектувати елемен-
ти обладнання та ви-
значати енергетичні 
параметри піролізних 
установок. Вміти роз-
рахувати собівартість 
виробництва теплоти 
з піролізної олії в 
умовах с.-г. підпри-
ємств. 

ефективність ви-
робництва піроліз-
ної олії з соломи. 
Задача практичної 
роботи: розрахува-
ти основні техно-
логічні параметри 
обладнання для 
виробництва піро-
лізної олії. 

Тема 7. Прое-
ктування ма-
шин і облад-
нання для ви-
робництва і 
використання 
ТБ з рослинної 
с.-г. сировини 

3/3 Знати загальну струк-
туру енергетичного 
використання рос-
линної біомаси. Розу-
міти технології заго-
тівлі рослинної біо-
маси та відповідне 
технічне забезпечен-
ня. Знати технології 
виробництва палив-
них гранул та брике-
тів та вміти проекту-
вати машини і облад-
нання для їх вироб-
ництва. Знати основи 
використання котлів 
для спалювання біо-
палив. Здійснювати 
проектні розрахунки 
теплотехнічного об-
ладнання, що працює 
на біопаливі. 

Здача лабораторної 
роботи: визначення 
питомих енергети-
чних витрат на 
виробництво гра-
нул із рослинної 
біомаси. 
Задача практичної 
роботи: розрахува-
ти основні техно-
логічні параметри 
опалювального 
котла для обігріву 
приміщень. 

10 

Всього за 1 семестр 70 
Екзамен    30  

Всього за курс 100 
 

ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ 
Політика щодо 
дедлайнів та пе-

рескладання: 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, 
оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із 
дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарня-
ний). 

Політика щодо 
академічної доб-

рочесності: 

Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в 
т.ч. із використанням мобільних девайсів). 

Політика щодо 
відвідування: 

Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (напри-
клад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись 
індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факуль-
тету). 

 
 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ 
Рейтинг здобувача 
вищої освіти, бали 

Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків 
екзаменів заліків 

90-100 відмінно зараховано 
74-89 добре 
60-73 задовільно 
0-59 незадовільно не зараховано 
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