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1. Опис навчальної дисципліни
Деталі машин
	Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень

	Освітній ступінь
	Бакалавр

	Спеціальність
	208 –
Агроінженерія (скорочений термін)

	Спеціалізація
	

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	Обов’язкова

	Загальна кількість годин
	120

	Кількість кредитів ECTS
	4

	Кількість змістовних модулів
	2

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	4 семестр ,30год., з деталей машин «Спроектувати урухомник…»

	Форма контролю
	Екзамен

	Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання

	
	денна форма навчання
	Заочна форма навчання

	Рік підготовки
	2
	

	Семестр
	4
	

	Лекційні заняття
	30 год.
	

	Практичні, семінарські заняття
	-
	

	Лабораторні заняття
	45 год.
	

	Самостійна робота
	45 год.
	

	Індивідуальні завдання
	-
	

	Кількість тижневих аудиторних годин для денної форми навчання
	5 год.
	








2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Мета:  студенти повинні навчитися застосовувати загальнонаукові положення про розрахунок та проектування механічних, електромеханічних систем, приладів, механізмів та обладнання в умовах монтажу, експлуатації, та агрегатування робочих машин з електроприводом і елементами конструкції автоматичного регулювання безперервних технологічних процесів сучасного сільськогосподарського виробництва.
Завдання: навчити студентів складати розрахункові схеми, визначати стійкість та міцність деталей, конструкцій, споруд, машин , а також конструктивні форми і розміри елементів машин.
Набуття компетентностей :
інтегральна компетентність (ІК): Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у галузі агропромислового виробництва , що передбачає застосування певних знань та вмінь, технологічних методів та прийомів і характеризується комплексністю та невизначеністю умов.
загальні компетентності (ЗК): Знання та розуміння предметної області та розуміння професії. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями
фахові (спеціальні) компетентності (ФК): Здатність використовувати у фаховій діяльності знання будови і технічних характеристик сільськогосподарської техніки для моделювання технологічних процесів аграрного виробництва. Здатність до конструювання машин на основі графічних моделей просторових форм та інструментів автоматизованого проектування. Здатність виконувати монтаж, налагодження, діагностування та випробування сільськогосподарської техніки, технологічного обладнання, систем керування і забезпечувати якість цих робіт Здатність планувати і здійснювати технічне обслуговування та усувати відмови сільськогосподарської техніки та технологічного обладнання.
Програмні результати навчання (ПРН): Оцінювати та аргументувати значимість отриманих результатів випробувань сільськогосподарської техніки. Описувати будову та пояснювати принцип дії сільськогосподарської техніки. Вибирати робочі органи машин відповідно до ґрунтово-кліматичних умов та особливостей сільськогосподарських матеріалів.

3.Програма та структура навчальної дисципліни для:
 - повного терміну денної (заочної) форми навчання:

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	тижні 
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Механічні передачі .

	Тема 1. Вступ. Вибір стандартних виробів.
	1
	2
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	
	
	

	Тема 2. Кінематичний розрахунок привода. 
	1
	6
	
	
	4
	
	2
	7
	
	
	2
	
	5

	Тема 3. Загальні відомості про механічні передачі, які застосовуються в сільськогосподарському виробництві
	2
	3
	2
	
	
	
	1
	1,5
	1,5
	
	
	
	

	Тема 4.Вибір електродвигуна, редуктора 
	2
	3
	
	
	1
	
	2
	3
	
	
	
	
	3

	Тема 5. Зубчасті передачі циліндричними прямозубими і косозубими колесами
	3
	3
	2
	
	
	
	1
	4
	1
	
	
	
	3

	Тема 6.Методика проектування зубчатих передач
	3
	4
	
	
	3
	
	1
	4
	
	
	
	
	4

	Тема 7.Конічні зубчасті передачі
	4
	3
	2
	
	
	
	1
	3,5
	1
	
	
	
	2,5

	Тема 8Вивчення конструкції та визначення основних параметрів циліндричного редуктора
	4
	6
	
	
	4
	
	2
	3,5
	
	
	2
	
	1,5

	Тема 9. Черв’ячні передачі
	5
	3
	2
	
	
	
	1
	4
	1
	
	
	
	3

	Тема 10.Вивчення конструкції та визначення параметрів конічного редуктора
	5
	6
	
	
	4
	
	2
	4,5
	
	
	1,5
	
	3

	Тема11.Ланцюгові передачі
	6
	3
	2
	
	
	
	1
	3
	1
	
	
	
	2

	Тема 12.Вивчення конструкції та визначення параметрів черв’ячного редуктора
	6
	6
	
	
	4
	
	2
	4,5
	
	
	1,5
	
	3

	Тема 13. Пасові передачі
	7
	3
	2
	
	
	
	1
	3
	1
	
	
	
	2

	Тема 14.Вивчення параметрів відкритих ланцюгових і пасових передач
	7
	5
	
	
	3
	
	2
	3
	
	
	
	
	3

	Тема 15.Виконання ескізної компоновки проміжного валу
	8
	4
	
	
	2
	
	2
	3
	
	
	1
	
	2

	Разом за змістовим модулем 1
	
	60
	14
	
	25
	
	21
	53,5
	8,5
	
	8
	
	37

	Змістовий модуль 2Елементи , що обслуговують обертальний рух. З’єднання.

	Тема 1. Осі та вали
	8

	3
	2
	
	
	
	1
	2,5
	1
	
	
	
	1,5

	Тема 2. Дослідження явища резонансу валу, що обертається
	9
	3
	
	
	2
	
	1,0
	2
	
	
	1
	
	1,0

	Тема 3.Підшипники
	9
	3
	2
	
	
	
	1
	2,5
	1
	
	
	
	1,5

	Тема 4.Вивчення конструкції та визначення основних параметрів підшипників кочення
	10
	3
	
	
	2
	
	1
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 5. Вибір підшипників кочення за динамічною та статичною вантажопідйомністю
	10
	4
	2
	
	
	
	2
	2
	
	
	
	
	2

	Тема 6. Визначення витрат на тертя у підшипниках кочення
	11
	6
	
	
	4
	
	2
	3
	
	
	2
	
	1

	Тема 7.З’єднання деталей машин
	11
	3
	2
	
	
	
	1
	2,5
	0,5
	
	
	
	2

	Тема 8. Вивчення конструкцій та вибір постійних муфт
	12
	4
	
	
	2
	
	2
	1
	
	
	
	
	1

	Тема 9.Нарізні з'єднання
	12
	3
	2
	
	
	
	1
	3
	1
	
	
	
	2

	Тема 10.Дослідження коефіцієнта тертя в різі та на торці гайки
	13
	5
	
	
	4
	
	1
	3
	
	
	2
	
	1

	Тема 11Розрахунок різі.
	13
	5
	2
	
	
	
	3
	2
	
	
	
	
	2

	Тема 12 Дослідження болтового з΄єднання , що працює на зсув
	14
	5
	
	
	4
	
	1
	2
	
	
	1
	
	1

	Тема 13. . Шпонкові, шліцові з'єднання
	14
	3
	2
	
	
	
	1
	3
	1
	
	
	
	2

	Тема 14. Шпонкові з΄єднання, вибір та розрахунок на міцність
	15
	3
	
	
	1
	
	2
	1
	
	
	
	
	1

	Тема 15. Зварні, паяні та клеєні з'єднання
	15
	2
	1
	
	
	
	1
	3
	1
	
	
	
	2

	Тема 16.Вивчення конструкції та проектування зварних рам
	15
	3
	
	
	1
	
	2
	1
	
	
	
	
	1

	Тема 17. Заклепкові з'єднання
	15
	2
	1
	
	
	
	1
	2
	1
	
	
	
	1

	Разом за змістовим модулем 2
	
	60
	16
	
	20
	
	24
	36,5
	6,5
	
	7
	
	23

	Усього годин 
	120
	30
	
	45
	
	45
	90
	15
	
	15
	
	60

	Курсовий проект (робота) з деталей машин «Спроектувати урухомник ...»
	
30
	-
	-
	-
	30
	-
	30
	-
	-
	-
	30
	-

	Усього годин
	30
	
	
	
	30
	
	30
	
	
	
	30
	




4. Теми семінарських занять – відсутні
5.Теми практичних занять - відсутні
6. Теми лабораторних занять

	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Кінематичний розрахунок привода
	4

	2
	Вибір електродвигуна, редуктора
	1

	3
	Методика проектування зубчатих передач
	3

	4
	Вивчення конструкції та визначення основних параметрів циліндричного редуктора
	4

	5
	Вивчення конструкції та визначення параметрів конічного редуктора
	4

	6
	Вивчення конструкції та визначення параметрів черв’ячного редуктора
	4

	7
	Вивчення параметрів відкритих ланцюгових і пасових передач
	3

	8
	Виконання ескізної компоновки проміжного валу
	2

	9
	Дослідження явища резонансу валу, що обертається
	2

	10
	Вивчення конструкції та визначення основних параметрів підшипників кочення
	2

	11
	Визначення витрат на тертя у підшипниках кочення
	4

	12
	Вивчення конструкцій постійних муфт
	2

	13
	Дослідження коефіцієнта тертя в різі та на торці гайки
	4

	14
	Дослідження болтового з’єднання , що працює на зсув
	4

	15
	Шпонкові з’єднання, вибір та розрахунок на міцність
	1

	16
	Вивчення конструкції та проектування зварних рам
	1



7. Завдання для самостійної роботи
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Кінематичний розрахунок привода
	5

	2
	Розрахунок та проектування відкритої передачі.
	9

	3
	Розрахунок вала
	8

	4
	Вибір підшипників кочення за динамічною вантажопідйомністю. 
	5

	5
	Вибір стандартних муфт
	5

	6
	Уточнений розрахунок вала
	8

	7
	Розрахунок на міцність ненапруженого призматичного шпонкового з’єднання
	5



8. Зразки контрольних питань, тестів для визначення рівня засвоєння знань студентами.

1. Основні типи редукторів, що використовуються в машинобудуванні. Наведіть типові їх характеристики та кінематичні схеми.
2. Кінематичний розрахунок привода. Вибір електродвигуна. (надати приклад).
3. Редуктор, мультиплікатор, варіатор, коробка передач. Критерії вибору редуктора?
4. З яких матеріалів виготовляють вали та осі.
5. Геометричні параметри циліндричних прямозубих передач.
6. Матеріали для виготовлення черв’яків і черв’ячних коліс.
7. Критерії роботоздатності і розрахунку деталей машин?
8. Які сили діють у зачепленні циліндричної косозубої передачі? Представити схему сил у зачепленні.
9.  Пасові передачі. Класифікація пасових передач. Переваги і недоліки.
10. Види розрахунків на міцність деталей машин. 
11. Переваги косозубої циліндричної передачі в порівнянні з прямозубою. Шестерня, модуль, крок.
12. Обґрунтувати причину низького к.к.д. черв’ячної передачі. Чому умова міцності черв’ячної передачі складається за черв’ячним колесом?
13. Перерахувати основні види руйнувань зубів зубчастих передач. Обґрунтувати причини руйнувань.
14. Черв’ячна передача. Що стандартизується в черв’ячній передачі. Переваги,недоліки.
15. Класифікація передач. Основні параметри передач.
16. Які сили діють у ланцюговій передачі? Представити схему сил у передачі.
17. Критерії роботоздатності ланцюгових передач.
18. Вали і осі. Класифікація та будова.
19. Види руйнувань ланцюгових передач. Будова привідного роликового ланцюга.
20. Класифікація підшипників кочення. Позначення.
21. Деталі загального і спеціального призначення. Стандартні та оригінальні вироби. Наведіть приклади.
22. Класифікація пасових передач.
23. Будова підшипників кочення.  Переваги та недоліки підшипників кочення.
24. Типи плоских і клинових пасів. Надати ескізи перерізів пасів.
25. Види розрахунку валів. Орієнтовний розрахунок валу.
26. Перерахувати основні елементи валу, які є концентраторами  напружень? Представити ескізи цих елементів.
27. Муфти. Визначення. Призначення.
28. Сили  що діють у зубчастому зачепленні. Навести схему дії сил.
29. Як збільшити довговічність паса та зменшити величину їх напружень?
30. Геометричні параметри ланцюгових передач. Дати ескіз ланцюгової передачі.
31. Класифікація і характеристика видів  з’єднань.
32. Характеристика радіальних кулькових підшипників. Область використання.
33. Переваги та недоліки циліндричних, конічних та черв’ячних передач.
34. Характеристика радіально-упорних підшипників. Приклади використання.
35. Визначення  кроку  р  у зубчастих передачах та t – у ланцюгових передачах. Вкажіть на схемі.
36. Характеристика упорних підшипників. Приклади використання.
37. Назвіть причину видовження ланцюга. Які фактори впливають на видовження ланцюга? У чому полягає умова міцності ланцюга?
38. Які сили діють у зачепленні черв’ячної передачі? Представити схему сил у зачепленні.
39. Коефіцієнт експлуатації, що використовується при розрахунку ланцюгових передач.
40. Компенсуючі муфти.
41. Види пошкоджень ланцюгових передач.
42. Критерії вибору муфт. Навести приклад.
43. Види мащення ланцюгових передач. Особливості мащення ланцюгів с.г. машин.
44. Критерії вибору підшипників кочення.
45. Мащення зачеплення в зубчастих редукторах..
46. Переваги і недоліки підшипників ковзання
47. Класифікація зварних з’єднань. Способи зварювання.
48. Основні критерії робото здатності деталей машин.
49. Дати визначення динамічній вантажопідйомності підшипників кочення. У яких умовах використовують розрахунок підшипників за динамічною вантажопідйомністю?
50. Способи запобігання розгвинчування нарізних з’єднань. Переваги і недоліки.
51. Дати визначення статичній вантажопідйомності підшипників кочення. У яких умовах використовують розрахунок підшипників за статичною вантажопідйомністю?
52. Нарізні з’єднання. Класифікація різі за призначенням та геометричною формою.
53. Розрахунок валів за еквівалентним моментом.
54. Вибір шпонок та перевірка міцності.
55. Класифікація заклепкових з’єднань. Переваги і недоліки цих з’єднань.  
56. Конструкція основних типів ланцюгів.
57. Конструювання зубчастих коліс циліндричних передач.
58. Поверхнева міцність зубчастих коліс.  Обґрунтування вибору матеріалу шестерні.
59. Сили що діють у конічній передачі. Схема дії сил у зачепленні.
60. Умовні позначення зварних швів.  



1.Указати тип механізму, що відповідає перерахованим ознакам:
	1. Механізм має постійне передаточне число, знаходиться у закритому корпусі, призначений для збільшення крутного моменту та зменшення кутової швидкості.
2. Механізм має змінне передаточне число, що змінюється ступінчасто, знаходиться у закритому щільному корпусі.
3. Механізм має постійне передаточне число, знаходиться у закритому корпусі, призначений для збільшення швидкості валу.
4. Механізм має змінне передаточне число, що змінюється плавно, знаходиться у закритому корпусі, призначений для збільшення крутного моменту 
	А. Мультиплікатор

Б. Редуктор

В. Варіатор

Г. Коробка зміни швидкості


2.За якими параметрами обирається електродвигун?
	1
	Крутний момент

	2
	Потрібна потужність

	3
	Загальне ККД привода

	4
	Номінальна кутова швидкість

	5
	Номінальна потужність

	6
	Потрібна кутова швидкість


3.Які складові передач відносяться до наступних груп виробів:
	А – стандартні
Б – оригінальні
 
	1. болт
2. захисне огородження
3. підшипник
4. шків


4.Агрегат, який складається з однієї або кількох зубчастих передач, змонтованих в єдиному закритому корпусі, призначений для зниження кутової швидкості обертання і підвищення крутного моменту, називається 
	Впишіть правильну відповідь одним словом


5.Яке значення ККД складових урухомника використовують при розрахунку загального ККД привода:
	1
	Мінімальне

	2
	Середнє із проміжка

	3
	Емпіричне

	4
	Максимальне


6.Який відсоток  недовантаження допускається при виборі електродвигуна ?
	Впишіть правильну відповідь цифрою


7.За якими параметрами обирається редуктор?
	1
	Крутний момент тихохідного валу.

	2
	Потрібна потужність.

	3
	Загальне ККД урухомника.

	4
	Консольне навантаження вхідного та вихідного валів.

	5
	Стандартне передавальне число.

	6
	Потрібна кутова швидкість


8.Передаточне число зубчастої передачі це відношення кількості зубів колеса Z2 до….
	вписати позначення 


9.Модуль зачеплення циліндричної прямозубої передачі залежить від кроку зчеплення і визначають за залежністю: m =  … 
	записати формулу визначення модуля зачеплення


10. За якою залежністю визначають висоту ніжки зуба циліндричної прямозубої передачі? 
	1
	


	2
	


	3
	


	4
	



11. За якою залежністю визначають коефіцієнт діаметра черв’яка? 
	1
	
;

	2
	
;

	3
	
;

	4
	
;


12. Які із перерахованих характеристик відносять до відповідних передач?
	А – Конічна передача

Б – Черв’ячна передача
	1. Передаточне число u=10…40
2. Передаточне число u=2…3
3. Осі ведучого валу та веденого перетинаються.
4. К.К.Д., η=0,75…0,92 .
5. Міжосьова відстань aw .
6. конусна відстань Re .
7. Забезпечення умов самогальмування
8. Використання кольорових матеріалів при виготовленні


13.Які з наведених видів руйнування найбільше характерні для зубів відкритих зубчастих передач? 
	1
	Абразивне зношування.

	2
	Злам зубів.

	3
	Втомне викришування.

	4
	Зріз.

	5
	Зминання.

	6
	Схоплення.


14.На рис. зображено нормальне прямозубе конічне зубчасте колесо. Скільки у нього зубів? 
	[image: http://testua.ru/images/19/image070.jpg]
	1. 40

	
	2. 30

	
	3. 25

	
	4. 20


15. Вкажіть умову чому зуби шестерні виготовляють з більш міцного матеріалу, ніж зуби колеса?
	1
	

	
число циклів за період роботи; 

ширина ніжки зубів; 

радіус кривизни зуба

	2
	

	

	3
	

	

	4
	

	



16.Які із названих передач відносяться до відповідних груп:
	А – зубчасті передачі з паралельними осями валів.
Б – зубчасті передачі з осями валів, що перетинаються. 
В – зубчасті передачі з мимобіжними осями валів. 
	1. циліндрична прямозуба
2. гіпоїдна
3. шевронна
4. черв’ячна
5. конічна прямозуба
6. циліндрична косозуба
7.конічна з коловим зубом


17. Який мінімально-допустимий кут обхвату α1 меншого шківа в плоскопасовій передачі ? 
	1
	α1 ≥ 120°

	2
	α1  ≥ 220°

	3
	α1 ≥ 150°

	4
	α1 ≥ 90°


18.Які із перерахованих характеристик належать відповідним передачам?
	А – плоскопасова 

Б – клинопасова 
	1. висока гнучкість паса
2. висока тягова здатність
3. можливість працювати пакетом із декількох пасів
4. можливість передачі руху між валами, осі яких перетинаються під кутом
5. менші навантаження на вал
6. можливість заміни одного перерізу паса на декілька пасів меншого перерізу
7. збільшення тягової здатності за рахунок ширини паса


19.Який мінімально-допустимий кут обхвату α1 меншого шківа у клинопасової передачі ? 
	1
	α1 ≥ 120°

	2
	α1 ≥ 220°

	3
	α1 ≥ 150°

	4
	α1 ≥ 90°


20.Який тип паса у клинопасової передачі має найбільшу тягову здатність? 
	1
	Б

	2
	Г

	3
	О

	4
	А


21. Визначте причини по яким вибирають приводні ланцюги із парною кількістю ланок. 
	1
	Для збільшення навантаження на вали

	2
	Для збільшення швидкості ланцюга та інтенсивності його зношування

	3
	Для зношування зубів зірочок

	4
	Для використання тільки з’єднувальної ланки


22.Які з перерахованих нижче зусиль діють у ведучий гілці ланцюгової передачі? 
	1
	Тільки колове.

	2
	Відцентрове і зусилля від провисання.

	3
	Тільки зусилля від провисання.

	4
	Колове і відцентрове і зусилля від провисання.


23.Яка рекомендована кількість зубів ведучої зірочки ланцюгової передачі? 
	1
	Непарне ≤133

	2
	Парне < 13

	3
	Парне > 30

	4
	Непарне ≥ 13


24.Яка з перелічених причин виходу з ладу ланцюгових передач є основною в приводах с/г машин? 
	1
	Спрацювання шарнірів, яке приводить до видовження ланцюга 

	2
	Механічні руйнування пластин.

	3
	Поворот осей і втулок у пластинах 

	4
	Злам зубів зірочки


25.Вкажіть зайві деталі із перерахованих, що входять до складу втулково - роликового ланцюга
	1
	Гайка

	2
	Ролик

	3
	Внутрішні пластини

	4
	Зовнішні пластини

	5
	Корд


26.Який тип плоских гумотканинних пасів найбільш широко використовуються у пасових передачах с/г машин?
	1
	Б

	2
	Г

	3
	В

	4
	А


27.Чому в клинопасових передачах втрати потужності більші ніж у плоскопасових:
	1
	Через менший кут обхвату ведучого шківа і складність виготовлення шківів

	2
	Через менші міжосьову відстань і тиск на вали 

	3
	Через підвищені втрати на внутрішнє тертя у пасі 

	4
	Через меншу лінійну швидкість і опір повітря руху паса і шківів


28.Який із параметрів враховується при визначені розмірів маточині шківа пасової передачі:
	1
	Діаметр спряженого валу 

	2
	Товщини обода шківа 

	3
	Ширина паса [image: ]

	4
	Товщини паса [image: ]


29.За якими параметрами обирається типорозмір клинового паса:
	1
	За способом натягу паса і режимом навантаження.

	2
	За передавальним числом і кутом охвату веденого шківа.

	3
	За напруженням попереднього натягу і просторовим розміщенням передачі.

	4
	За кутовою швидкістю та потужністю ведучого валу.


30.За якою залежністю визначається діаметр ділильного кола зірочки:
	1
	[image: ]

	2
	[image: ]

	3
	[image: ]

	4
	[image: ]



5. Засоби діагностики результатів навчання:
- екзамен;
- модульні тести;
- захист лабораторних та практичних робіт;
6. Методи навчання:
- словесний метод (лекція, дискусія, співбесіда тощо);
- практичний метод (лабораторні, практичні заняття);
- наочний метод (метод ілюстрацій, метод демонстрацій);
- робота з навчально-методичною літературою (конспектування, тезування, анотування, рецензування, складання реферату);
- відеометод (дистанційні, мультимедійні, веб-орієнтовані тощо);
- самостійна робота (виконання завдань);
- індивідуальна науково-дослідна робота здобувачів вищої освіти.
- інші види.
7. Методи оцінювання.
- екзамен;
- усне або письмове опитування;
- модульне тестування;
- командні проєкти;
- реферати, есе;
- захист лабораторних та практичних робіт;
- презентації та виступи на наукових заходах
- інші види.
8. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти. 
Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 чинного «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України»
Рейтинг здобувача вищої освіти, бали Оцінка національна та результати складання екзаменів заліків
90-100 відмінно зараховано
74-89 добре
60-73 задовільно
0-59 незадовільно не зараховано
Для визначення рейтингу здобувача вищої освіти із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу здобувача вищої освіти з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС = R НР + R АТ .
9. Навчально-методичне забезпечення
(вибрати необхідне чи доповнити)
- електронний навчальний курс навчальної дисципліни (на навчальному порталі НУБіП України eLearn - посилання);
- конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді);
- підручники, навчальні посібники, практикуми;
- методичні матеріали щодо вивчення навчальної дисципліни для здобувачів вищої освіти денної та заочної форм здобуття вищої освіти;
- програма навчальної (виробничої) практики навчальної дисципліни (якщо вона передбачена навчальним планом).
10. Рекомендовані джерела інформації
Навчально - методичне забезпечення
1. Підручники та посібники, зазначені у рекомендованих джерелах інформації.
2.Методичні вказівки до виконання курсового проекту, самостійних та лабораторних  робіт.
3.Інтернет-ресурси.



Рекомендовані джерела інформації 
[bookmark: _Hlk137556215]
Базова
1. Деталі машин.Частина 1. Ловейкін В.С., Рибалко В.М., Ляшко А.П, Матухно Н.В., К.: ФОП Ямчинський О.В., - 2021.,534с.
2. Деталі машин. Друге видання.: посібник /В.С. Ловейкін, В.М. Рибалко, Ю.О. Ромасевич, Н.В. Матухно, А.П. Ляшко. – К.: ЦП «Компрінт», 2020. – 736 с.
3. Методичні розробки кафедри конструювання машин НУБіПУ.
4. Діючі стандарти ЄСКД.
5. Інтернет-ресурси.
6. Все необхідне методичне забезпечення викладено на платформі elearn: https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=838

Допоміжна

1. А.В. Міняйло,Л.М. Тіщенко,Д.І. Мазоренко та інш.Деталі машин.Підручник.К.: «Агроосвіта»  2013.-448 с.
2. Рибалко В.М., Сівак І.М., Матухно Н.В. Розрахунок механічних передач. Частина 1. Зубчасті та червʼячні  передачі. Навчальний посібник з дисципліни деталі машин і основи конструювання. К.: НУБІП України 2012.- 90с.
3. Вольченко О.І; Ловейкін В.С.; Журавльов Д.Ю.; Малик В.Я. Курс лекцій з деталей машин та тестові завдання. Івано-Франківськ. Вид-во Прикарпатського університету ім. Василя Стефаника. 2011.- 246с.
4. Ловейкін В.С., Рибалко В.М. , Матухно Н.В., Сівак І.М. Курсове проектування приводів транспортуючих та вантажопідйомних машин. К.: НУБІПУ. 2011.-305с.
5. Малащенко В.О.,Павлище В.Т. Деталі машин. Збірник завдань та прикладів розрахунку Львів. Новий світ – 2000. 2011.-216с.
6. Курмаз Л.В. Основи конструювання деталей машин. Х.: « Підручник НТУ                        «ХПІ». 2010.-531 с.
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