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Опис навчальної дисципліни Конструювання 3D принтера

      (назва)
	Галузь знань, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень

	Освітній ступень
	Магістр

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	Вибіркова за уподобанням студента

	Загальна кількість годин 
	120

	Кількість кредитів ECTS 
	4

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проект (робота)
	-

	Форма контролю
	Залік

	Показники навчальної дисципліни для денної форми навчання

	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Курс (рік підготовки)
	1
	-

	Семестр
	2
	-

	Практичні, семінарські заняття
	-
	-

	Лекційні заняття
	15 год.
	-

	Лабораторні заняття
	15 год.
	-

	Самостійна робота
	90 год.
	-

	Кількість тижневих годин 

для денної форми навчання аудиторних
	2 год.
	-


1. Мета, завдання, компетентності та програмні результати навчальної дисципліни
Метою дисципліни "Конструювання 3D принтера" є надання студентам комплексних знань та практичних навичок, необхідних для проектування, розробки та налаштування 3D принтерів з використанням технології FDM. Курс охоплює вивчення основних принципів 3D друку, вибір ключових компонентів та вузлів принтера, систем керування, налаштування вбудованих програм, а також розробку тривимірних моделей деталей принтера. Лабораторні та самостійні роботи спрямовані на освоєння програмного забезпечення для 3D друку, створення і моделювання функціональних частин принтера, а також розуміння кінематики, датчиків і привода, що забезпечують ефективну та точну роботу 3D принтера.
Основні завдання вивчення дисципліни "Конструювання 3D принтера" є забезпечення студентів знаннями та навичками, необхідними для успішного проектування і створення 3D принтерів. Це включає ознайомлення з технологією FDM, вибір і інтеграцію основних вузлів принтера, розробку та налаштування систем керування, а також використання програмного забезпечення для створення і друку тривимірних моделей. Практичні заняття допоможуть студентам оволодіти методами налаштування програмного забезпечення принтера, розробки моделей кріплень для датчиків, двигунів і друкуючих головок, а також створення корпусів підшипників. Теоретичні знання доповнюються самостійними дослідженнями з різних аспектів 3D друку, що сприятиме глибокому розумінню процесів і компонентів, необхідних для створення функціональних і надійних 3D принтерів.
2. Програма та структура навчальної дисципліни для:
– повного терміну денної форми навчання.
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	тижні
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Змістовий модуль 1. Основи проектування та налаштування FDM 3D принтера

	Тема 1. 

Ознайомлення з технологією 3D друку FDM
	1-3
	22
	3
	-
	2
	-
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2. 

Вибір основних вузлів 3D принтера
	3-5
	22
	2
	-
	3
	-
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 3. Системи керування 3D принтера
	6-7
	16
	2
	-
	2
	-
	12
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	
	60
	7
	-
	7
	-
	46
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Змістовий модуль 2. Налаштування вбудованої програми та створення деталей 3D принтера

	Тема 4. Налаштування вбудованої програми 3D принтера
	8-10
	25
	3
	-
	2
	-
	20
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 5. Програмне забезпечення для створення 3D моделей
	10-12
	12
	2
	-
	2
	-
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6. Створення тривимірних моделей деталей 3D принтера
	12-15
	23
	3
	-
	4
	-
	16
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	
	60
	8
	-
	8
	-
	44
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Усього годин
	
	120
	15
	-
	15
	-
	90
	-
	-
	-
	-
	-
	-


3. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Програмне забезпечення для 3D принтера
	2

	2
	Вибір стандартних деталей та вузлів 3D принтера
	3

	3
	Налаштування вбудованої програми 3D принтера
	2

	4
	Створення тривимірних деталей для кріплення датчиків
	2

	5
	Створення тривимірних моделей кріплення двигунів
	2

	6
	Створення тривимірної моделі друкуючої головки
	2

	7
	Створення тривимірних моделей корпусів підшипників
	2


4. Теми самостійної роботи

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Технології 3D друку
	7

	2
	Сфери застосування 3D друку
	10

	3
	Програмне забезпечення для 3D принтера
	7

	4
	Кінематика 3D принтера
	10

	5
	Інтерфейси систем керування 3D принтера
	12

	6
	Вбудовані програми 3D принтера
	10

	7
	Програмне забезпечення для створення тривимірних моделей
	10

	8
	Датчики температури 3D принтера
	8

	9
	Датчики для визначення положення друкуючої головки 3D принтера
	8

	10
	Крокові двигуни та драйвери
	8


5. Засоби діагностики результатів навчання: проводиться у формі модульних тестів, захист лабораторних робіт, а підсумкова діагностика результатів навчання у формі екзамену.
6. Методи навчання

При викладанні даної дисципліни передбачено використовувати словесний, наочний, практичний методи навчання та виконання самостійної роботи.

7. Методи оцінювання

Оцінювання здійснюється за модульно-рейтинговою системою та передбачає проведення модульних тестувань, виконання лабораторних і самостійних робіт. Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену. Мінімум балів при яких студент допускається до екзамену становить 42 бали з навчальної роботи. 

8. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти. Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 чинного «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України».

	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання

	
	екзаменів
	заліків

	90 – 100
	відмінно  
	зараховано

	74 – 89
	добре 
	

	60 – 73
	задовільно 
	

	0 – 59
	незадовільно
	не зараховано 


Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента (слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ .

9. Навчально-методичне забезпечення

1. Крушельницький В. В. Конструювання 3D принтера [Електронний ресурс] / В. В. Крушельницький – Режим доступу до ресурсу: https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=5364.
10. Рекомендовані джерела інформації
Основна
1. Ганєєв Т. Р. Адитивні технології : навч. посіб. / Т. Р. Ганєєв, І. О. Прибитько, М. М. Руденко, І. О. Петренко – Чернігів : НУ «Чернігівська політехніка», 2023. – 105 с.

2. Мехатроніка. Підручник. / Ловейкін В.С., Ромасевич Ю.О., Крушельницький В.В. – К., 2020. – 404 с.

3. Холодняк Ю. В. Комп’ютерне проектування промислових виробів: 
конспект лекцій / Ю. В. Холодняк; ТДАТУ. – Мелітополь: 
Люкс, 2021. – 140 с.

Додаткова
1. Барандич К.С. Системи автоматизованого проєктування: конспект лекцій [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студ. спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології», спеціалізації «Комп’ютерноінтегровані системи та технології в приладобудуванні» / КПІ ім. Ігоря Сікорського; автори: К.С. Барандич, О.О. Подолян, М.М. Гладський. – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 97 с.

2. Програма, методичні вказівки та контрольні завдання з навчальної дисципліни «Моделювання та друк тривимірних об’єктів на 3D принтері» для студентів усіх спеціальностей усіх форм навчання / Уклад. О.М. Гречко. – Харків : НТУ «ХПІ», 2020. – 24 с.

Інформаційні ресурси
1. Self-paced learning for Fusion [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://help.autodesk.com/view/fusion360/ENU/courses/.
2. Quick Start Guide [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://support.formlabs.com/s/article/Quick-Start-Guide?language=en_US.
3. Autodesk Fusion360 [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.youtube.com/user/AutodeskFusion360.

4. Tutorials - Repetier Software [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.repetier.com/tutorials/.

5. CreatBot User Manual F430 [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.creatbot.com/downloads/CreatBot_User_Manual_V7.4_
F430_en.pdf . 

6. CreatWare 7.00 User Manual [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.creatbot.com/downloads/CreatWare%207.00%20User%20
Manual.pdf.
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