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Опис навчальної дисципліни

Основи системного аналізу
(назва)

Сучасний системний аналіз - прикладна наука, яка орієнтована на з’ясування причин реальних труднощів, які виникають перед "власником проблеми" (звичайно - це конкретна організація, установа, підприємство, колектив) та на формування варіантів їх усунення.
Системний аналіз - сукупність методологічних засобів, які використовуються для підготовки та обґрунтування рішень із складних проблем соціального. економічного, технічного та наукового характеру. Основою є системний підхід та ряд методів, математичних дисциплін і сучасної теорії управління. Основна процедура - побудова узагальненої моделі, яка відображає взаємозв'язки реальної ситуації, технічна основа - ЕОМ та інформаційні системи. 
	Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь


	Освітній ступінь
	 Магістр

	Спеціальність
	 192 – Будівництво та цивільна інженерія

	Освітня програма
	освітньо-професійна програма «Будівництво та цивільна інженерія»

	Характеристика навчальної дисципліни



	Вид
	Обов’язкова

	Загальна кількість годин 
	120

	Кількість кредитів ECTS 
	4

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	-

	Форма контролю
	Екзамен

	Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форми здобуття освіти


	
	Денна форма здобуття вищої освіти
	Заочна форма здобуття вищої освіти

	Курс (рік підготовки)
	1
	1

	Семестр
	1
	1

	Лекційні заняття
	30 год.
	6 год.

	Практичні, семінарські заняття
	-
	-

	Лабораторні заняття
	30 год.
	6 год.

	Самостійна робота
	60 год.
	108 год.

	Індивідуальні завдання
	-
	-

	Кількість тижневих аудиторних  

годин для денної форми навчання
	4 год.
	4 год.


1. Мета, завдання, компетентності та програмні результати навчальної дисципліни
Метою викладання дисципліни "Основи системного аналізу" є вироблення у студентів навичок системного підходу для вирішення технічних задач, вміння використовувати методи математичного моделювання для оптимізації управління технічними об'єктами та системами.

Дана дисципліна включає основні завдання: 1) основи прогнозування еволюції технічних систем; 2) застосування методів їх моделювання та аналізу при вирішенні складних проблем в умовах наявності невизначеностей та необмеженої кількості альтернатив; 3) оптимізація технічних систем, які використовуються у будівельному виробництві.


Набуття компетентностей: 

інтегральна компетентність (ІК):
Здатність розв’язувати задачі та проблеми різного рівня складності наукового, технічного та педагогічного характеру у процесі науково-дослідної, освітньої діяльності та у виробничих умовах підприємств будівельної галузі та сфери будівництва і цивільної інженерії, що передбачає застосування базових теоретичних знань, розвинутої системи логічного мислення, комплексу теорій та методів фундаментальних і прикладних наук.
загальні компетентності (ЗК):
ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.

ЗК03. Здатність застосовувати інформаційні та комунікаційні технології для пошуку та аналізу науково-технічної інформації, організації наукових досліджень, проводити системний аналіз і опрацювання одержаних результатів.

ЗК04. Здатність до проведення наукових досліджень на високому   професійному рівні.

ЗК05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями, прагнення до саморозвитку. 
спеціальні (фахові) компетентності (СК):

СК07. Здатність приймати раціональні інженерно-технічні та інженерно-технологічні рішення, впроваджувати інноваційні розробки у виробництво та обґрунтовувати доцільність їх реалізації.

СК08. Здатність організовувати та розвивати зовнішні зв’язки установ, підприємств та організацій будівельної галузі.

СК09. Здатність організовувати систему контролю якості будівельної продукції з надання послуг та виконання будівельних робіт.

СК10. Навички викладацької діяльності та володіння сучасними методами та засобами навчання з врахуванням основ психології та педагогіки.
Програмні результати навчання (ПРН): 
ПРН8. Відслідковувати найновіші досягнення в обраній спеціалізації, застосовувати їх для створення інновацій. 
ПРН10. Збирати необхідну інформацію, використовуючи науково-технічну літературу, бази даних та інші джерела, аналізувати і оцінювати її.

ПРН11. Дотримуватись норм академічної доброчесності, знати основні правові норми щодо захисту інтелектуальної власності, комерціалізації результатів науково-дослідної, винахідницької та проектної діяльності.
2. Програма та структура навчальної дисципліни для:
– повного терміну денної (заочної) форми навчання;
– скороченого терміну денної форми навчання.
	Назви змістових модулів

 і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	тижні
	усього
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Змістовий модуль №1. Вступ до системного аналізу. Будівельно-технологічні системи та математичне програмування

	Тема 1. Основні положення системного аналізу
	1
	9
	4
	-
	-
	-
	5
	
	-
	-
	-
	-
	10

	Тема 2. Ознаки технічних систем
	2
	14
	4
	-
	-
	-
	10
	
	1
	-
	-
	-
	15

	Тема 3. Вирішення будівельно-технологічних задач методами математичного програмування
	3-5
	22
	4
	-
	8
	-
	10
	
	1
	-
	3
	-
	15

	Тема 4. Транспортна задача лінійного програмування
	6-8
	15
	4
	-
	6
	-
	5
	
	1
	-
	-
	-
	14

	Разом за змістовим модулем 1
	60
	16
	-
	14
	-
	30
	60
	3
	-
	3
	-
	54

	Змістовий модуль 2. Методи оптимізації у будівельному виробництві

	Тема 5. Постановка задачі оптимізації 
	8-11
	16
	6
	-
	-
	-
	10
	
	1
	-
	-
	-
	14

	Тема 6. Метод PSO
	11-14
	24
	4
	-
	10
	-
	10
	
	1
	-
	-
	-
	20

	Тема 7. Підходи до розв’язання оптимізаційних задач будівельного виробництва
	15
	20
	4
	-
	6
	-
	10
	
	1
	-
	3
	-
	20

	Разом за змістовим модулем 2
	-
	60
	14
	-
	16
	-
	30
	
	3
	-
	3
	-
	54

	Усього годин 
	120
	30
	-
	30
	-
	60
	120
	6
	-
	6
	-
	108


3. Теми лабораторних (практичних, семінарських)  занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1.
	Регресійний аналіз у будівельних задачах
	8

	2.
	Транспортна задача лінійного програмування
	6

	3.
	Дослідження пошукових властивостей методу PSO
	4

	4.
	Дослідження пошукових властивостей методів LDW-PSO та Ring-PSO
	6

	5.
	Оптимізація конструкції залізобетонної балки
	2

	6.
	Оптимізація геометричних параметрів двотаврової стальної балки
	4


4. Теми самостійної роботи
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Математичні моделі на основі регресійних підходів
	5

	2
	Транспортна задача та методи її розв’язання 
	10

	3
	Методи математичного програмування у задачах будівельного виробництва
	10

	4
	Постановка задачі оптимізації та приклади таких задач у будівництві
	5

	5
	Метаевристичні методи оптимізації. Загальна характеристика
	10

	6
	Метод оптимізації DE
	10

	7
	Застосування методів PSO та DE до розв’язування задач будівельного виробництва.
	10


5. Засоби діагностики результатів навчання:
-екзамен;

-модульні тести;

-захист лабораторних та практичних робіт;

6. Методи навчання.
При викладанні даної дисципліни використовуються: 
словесний метод (лекція, дискусія, співбесіда тощо); 
практичний метод (лабораторні заняття); 
наочний метод (метод ілюстрацій, метод демонстрацій); 
робота з навчально-методичною літературою (конспектування, тезування, анотування, рецензування, складання реферату); 
відеометод (дистанційні, мультимедійні, веб-орієнтовані тощо); 
самостійна робота (виконання завдань); 
індивідуальна науково-дослідна робота здобувачів вищої освіти.
7. Методи оцінювання. 
При викладанні даної дисципліни використовуються: 
екзамен;  
усне або письмове опитування; 
модульне тестування; реферати; 
захист лабораторних робіт; 
презентації та виступи на наукових заходах. 

8.  Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти.
Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 чинного «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України».
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна та результати складання

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано


Для визначення рейтингу здобувача вищої освіти із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу здобувача вищої освіти з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ .
9. Навчально-методичне забезпечення
-електронний навчальний курс навчальної дисципліни (на навчальному порталі НУБіП України eLearn - посилання);

-конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді);

-підручники, навчальні посібники, практикуми; 

-методичні матеріали щодо вивчення навчальної дисципліни для здобувачів вищої освіти денної та заочної форм здобуття вищої освіти;

10. Рекомендовані джерела інформації

1. https://www.uceb.eu/DATA/Books/THE%20CIVIL%20ENGINEERING%20HANDBOOK.pdf
2. https://ep3.nuwm.edu.ua/16560/1/01-02-305%20%281%29.pdf
3. Luis Amador-Jimenez. Civil Engineering Systems Analysis. 1st Edition. 2016. CRC Press. 271 p.
4. Paul J. Ossenbruggen. Systems analysis for civil engineer. 1984. John Wiley & Sons, Inc., New York, XVIII. 571 p.

5. Samuel Labi. Introduction to Civil Engineering Systems: A Systems Perspective to the Development of Civil Engineering Facilities. Wiley. 2014. 1056 p.

6. https://en.wikipedia.org/wiki/Civil_engineering
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