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Опис навчальної дисципліни
Сенсорні пристрої та системи керування роботами та БПЛА
(назва)
	Галузь знань, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень

	Освітній ступень
	Бакалавр

	Спеціальність
	133 – Галузеве машинобудування

	Освітня програма
	Робототехніка і робототехнічні системи та комплекси

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	Обов’язкова

	Загальна кількість годин 
	180

	Кількість кредитів ECTS 
	6

	Кількість змістових модулів
	3

	Курсовий проект (робота)
	-

	Форма контролю
	Екзамен

	Показники навчальної дисципліни для денної форми навчання

	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Курс (рік підготовки)
	3
	-

	Семестр
	5
	-

	Лекційні заняття
	30 год.
	-

	Практичні, семінарські заняття
	-
	-

	Лабораторні заняття
	30 год.
	-

	Самостійна робота
	120 год.
	-

	Індивідуальні завдання
	-
	-

	Кількість тижневих годин 

для денної форми навчання аудиторних
	4 год.
	-


1. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни
Метою дисципліни є формування теоретичного розуміння принципу роботи сенсорних пристроїв та систем керування роботів і безпілотних літальних апаратів.
Основні завдання вивчення дисципліни "Сенсорні пристрої та системи керування роботами і БПЛА" в рамках спеціальності "Галузеве машинобудування" включають:
· розуміння основних теоретичних положень: принципу дії систем керування та датчиків для вимірювання різних фізичних величин;
· оволодіння положень, щодо інтеграції елементів у єдину систему.
У результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати: призначення датчиків та їх принцип роботи, отримання з них данних про вимірювану величину, принцип роботи систем керування роботів та безпілотних літальних апаратів, взаємодію датчиків із системою керування через цифрові інтерфейси мікроконтролера.
Студенти повинні вміти: розрізняти типи датчиків за призначенням, обробляти сигнали отримані з датчиків та реалізовувати керування рухом відповідно до інформації отриманої з датчиків.
Після успішного вивчення дисципліни "Сенсорні пристрої та системи керування роботами і БПЛА" студенти спеціальності "Галузеве машинобудування" будуть мати необхідні знання та навички для проектування, виробництва та експлуатації складних систем керування для роботів та безпілотних літальних апаратів.


Набуття компетентностей: 
інтегральна компетентність (ІК): 
Здатність особи розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у певній галузі професійної діяльності або у процесі навчання, що передбачає застосування певних теорій та методів відповідних наук і характеризується комплексністю та невизначеністю умов.
загальні компетентності (ЗК): 
ЗК1. Здатність до абстрактного мислення. 
ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК3. Здатність планувати та управляти часом. 
ЗК4. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК6. Здатність проведення досліджень на певному рівні. 
ЗК8. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 
ЗК10. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
ЗК11. Здатність працювати в команді. 
ЗК13. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку предметної області, її місця у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, використовувати різні види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового способу життя.
фахові (спеціальні) компетентності (ФК): 
ФК2. Здатність застосовувати фундаментальні наукові факти, концепції, теорії, принципи для розв’язування професійних задач і практичних проблем галузевого машинобудування. 
ФК3. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 
ФК4. Здатність втілювати інженерні розробки у галузевому машинобудуванні з урахуванням технічних, організаційних, правових, економічних та екологічних аспектів за усім життєвим циклом машини: від проектування, конструювання, експлуатації, підтримання працездатності, діагностики та утилізації. 
ФК5. Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування та спеціалізоване прикладне програмне забезпечення для вирішення інженерних завдань в галузі машинобудування. 
ФК6. Здатність оцінювати техніко-економічну ефективність типових систем та їхніх складників на основі застосовування аналітичних методів, аналізу аналогів та використання доступних даних. 
ФК7. Здатність приймати ефективні рішення щодо вибору конструкційних матеріалів, обладнання, процесів та поєднувати теорію і практику для розв'язування інженерного завдання. 
ФК8. Здатність реалізовувати творчий та інноваційний потенціал у проектних розробках в сфері галузевого машинобудування. 
ФК9. Здатність здійснювати комерційну та економічну діяльність у сфері галузевого машинобудування. 
ФК10. Здатність розробляти плани і проекти у сфері галузевого машинобудування за невизначених умов, спрямовані на досягнення мети з урахуванням наявних обмежень, розв’язувати складні задачі і практичні проблеми підвищування якості продукції та її контролювання. 
Програмні результати навчання (ПРН): 
ПРН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в основі галузевого машинобудування відповідної галузі. 
ПРН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього розвитку. 
ПРН6. Відшуковувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зокрема, іноземною мовою, аналізувати і оцінювати її. 
ПРН7. Готувати виробництво та експлуатувати вироби, застосовуючи автоматичні системи підтримування життєвого циклу. 
ПРН9. Обирати і застосовувати потрібне обладнання, інструменти та методи. 
ПРН10. Розуміти проблеми охорони праці та правові аспекти інженерної діяльності у галузевому машинобудуванні, навички прогнозування соціальних й екологічних наслідків реалізації технічних завдань. 
ПРН12. Застосовувати засоби технічного контролю для оцінювання параметрів об'єктів і процесів у галузевому машинобудуванні. 
ПРН13. Розуміти структури і служб підприємств галузевого машинобудування. РН14. Розробляти деталі та вузли машин із застосуванням систем автоматизованого проектування.
2. Програма та структура навчальної дисципліни для:
– повного терміну денної (заочної) форми навчання;

– скороченого терміну денної (заочної) форми навчання.
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	тижні
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Змістовий модуль 1. Системи керування роботів і БПЛА та їх програмування

	Тема 1. Системи керування роботів і БПЛА
	1-3
	30
	4
	-
	4
	-
	20
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2. Мова програмування мікроконтролерів
	3
	6
	2
	-
	2
	-
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 3. Переривання мікроконтролера
	4-5
	24
	4
	-
	4
	-
	16
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 1
	
	60
	10
	-
	10
	-
	40
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Змістовий модуль 2. Сенсорні пристрої роботів і БПЛА

	Тема 4. Датчики відстані та присутності
	6-7
	24
	4
	-
	4
	-
	16
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 5. Датчики з аналоговим вихідним сигналом
	8-9
	18
	2
	-
	4
	-
	12
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6. Оптичні датчики
	9-10
	18
	2
	-
	4
	-
	12
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 7. Датчики для визначення зусилля
	11
	12
	2
	-
	2
	-
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 2
	
	72
	10
	-
	14
	-
	48
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Змістовий модуль 3. Взаємодія датчиків з мікроконтролером через інтерфейси 

	Тема 8. Інтерфейси мікроконтролера 
	12
	12
	4
	-
	-
	-
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 9. Пристрої відстеження руху
	13
	12
	2
	-
	2
	-
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 10. Датчик LiDAR
	14
	12
	2
	-
	2
	-
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 11. Система глобального позиціонування
	15
	12
	2
	-
	2
	-
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 3
	
	48
	10
	-
	6
	-
	32
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Усього годин
	
	180
	30
	-
	30
	-
	120
	-
	-
	-
	-
	-
	-


3. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Дослідження роботи компаратора
	2

	2
	Аналого-цифровий перетворювач
	2

	3
	Енергонезалежна пам'ять мікроконтролера
	2

	4
	Переривання таймера/лічильника
	2

	5
	Визначення швидкості за допомогою енкодера
	2

	6
	Мікрохвильові датчики
	2

	7
	Детектор руху
	2

	8
	Потенціометричні датчики
	2

	9
	Датчики температури
	2

	10
	Оптичні датчики
	4

	11
	Тензодатчики
	2

	12
	Пристрій відстеження руху MPU9250
	2

	13
	Датчик LiDAR
	2

	14
	Датчик GPS
	2


4. Теми самостійної роботи

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Мова програмування плат Arduino
	17

	2
	Системи комп’ютерного зору
	17

	3
	Роль сенсорних систем у БПЛА та їх вплив на керування.
	12

	4
	Аналіз різних типів датчиків розташування та їх вплив на точність руху роботів.
	12

	5
	Розвиток сенсорних систем для керування роботами в умовах невизначеності.
	8

	6
	Застосування датчиків крутного моменту у системах керування робототехнікою.
	8

	7
	Аналіз систем навігації та позиціювання для безпілотних літальних апаратів.
	12

	8
	Вплив штучного інтелекту на розвиток сенсорних систем та керування роботами.
	17

	9
	Використання інерціальних сенсорів у робототехніці та їх вплив на керування рухом роботів.
	10

	10
	Аналіз сенсорних пристроїв для вимірювання температури, вологості та інших параметрів навколишнього середовища в робототехніці.
	7


5. Засоби діагностики результатів навчання: проводиться у формі модульних тестів, захист лабораторних робіт, а підсумкова діагностика результатів навчання у формі екзамену.
6. Методи навчання

При викладанні даної дисципліни передбачено використовувати словесний, наочний, практичний методи навчання та виконання самостійної роботи.
7. Методи оцінювання
Оцінювання здійснюється за модульно-рейтинговою системою та передбачає проведення модульних тестувань, виконання лабораторних і самостійних робіт. Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену. Мінімум балів при яких студент допускається до екзамену становить 42 бали з навчальної роботи. 
8. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти. Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 чинного «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України»
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання

	
	екзаменів
	заліків

	90 – 100
	відмінно  
	зараховано

	74 – 89
	добре 
	

	60 – 73
	задовільно 
	

	0 – 59
	незадовільно
	не зараховано 


Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента (слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ .
9. Навчально-методичне забезпечення

1. Електронний курс "Сенсорні пристрої та системи керування 
роботами і БПЛА" Навчально-інформаційний портал НУБІП 
України [Електронний ресурс] Режим доступу до ресурсу: https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=5209 .
10. Рекомендовані джерела інформації
Основна
1. Ловейкін В.С. Мехатроніка: навчальний посібник / В.С. Ловейкін,
Ю.О. Ромасевич, В.В. Крушельницький. – К., 2020. – 404 с.
2. The design and development of a general-purpose drone / Charaf Bennani Karim – Morocco: Al Akhawayn University School of Science and Engineering, 2020. – 72 с.
Додаткова
1. Корнієнко В. І. Теорія систем керування: підручник / В.І. Корнієнко, О.Ю. Гусєв, О.В. Герасіна, В.П. Щокін; М-во освіти і науки України, Нац. гірн. ун-т. – Дніпро: НГУ, 2017. – 497 с.

2. Сторчак К.П. Технології Інтернет речей. Навч. посібник підготовлено для студентів вищих навчальних закладів / К.П. Сторча, А.М. Тушич, 
І.М. Срібна, Н.Д. Яковенко, Д.В. Кравець. – Київ: ДУТ, 2021. – 68 с.
Інформаційні ресурси
1. Getting Started with PX4 Autopilot [Електронний ресурс]. – 2020. – Режим доступу до ресурсу: https://docs.px4.io/v1.9.0/en/getting_started/.
2. ArduPilot Documentation [Електронний ресурс]. – 2023. – Режим доступу до ресурсу: https://ardupilot.org/ardupilot/index.html.
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