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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
Метою дисципліни є формування теоретичного розуміння призначення роботизованих мобільних платформ, принципу роботи мікроконтролера, датчика енкодера, типів приводу постійного струму і способів його керування.
[bookmark: _Hlk138106456]Основні завдання вивчення дисципліни "Мобільні платформи та приводи роботів" в рамках спеціальності "Галузеве машинобудування" включають:
· Розуміння основних теоретичних положень: принципу дії приводу постійного струму та його керування; 
· Оволодіння положень, щодо інтеграції елементів у єдину систему; 
У результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати: призначення роботизованих мобільних платформ, принцип роботи інкрементних та абсолютних енкодерів, типи приводів, принцип роботи двигунів постійного струму, методи керування приводів постійного струму.
Студенти повинні вміти: розрізняти типи приводу роботизованих мобільних платформ, визначати переміщення за допомогою датчика енкодера, реалізовувати керування колекторним двигуном, кроковим двигуном та електричним серводвигуном постійного струму і програмно реалізовувати пропорційний регулятор.
Після успішного вивчення дисципліни "Мобільні платформи та приводи роботів" студенти спеціальності "Галузеве машинобудування" будуть мати необхідні знання та навички для проектування, виробництва та експлуатації складних роботизованих систем з різним типом привода.
		Набуття компетентностей: 
інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у певній галузі професійної діяльності або у процесі навчання, що передбачає застосування певних теорій та методів відповідних наук і характеризується комплексністю та невизначеністю умов.
загальні компетентності (ЗК): 
ЗК1. Здатність до абстрактного мислення. 
ЗК3. Здатність планувати та управляти часом. 
ЗК4. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК5. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 
ЗК6. Здатність проведення досліджень на певному рівні. 
ЗК7. Здатність спілкуватися іноземною мовою. 
ЗК8. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 
ЗК10. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
ЗК11. Здатність працювати в команді. 
фахові (спеціальні) компетентності (ФК): 
ФК1. Здатність застосовувати типові аналітичні методи та комп'ютерні програмні засоби для розв'язування інженерних завдань галузевого машинобудування, ефективні кількісні методи математики, фізики, інженерних наук, а також відповідне комп'ютерне програмне забезпечення для розв’язування інженерних задач галузевого машинобудування. 
ФК2. Здатність застосовувати фундаментальні наукові факти, концепції, теорії, принципи для розв’язування професійних задач і практичних проблем галузевого машинобудування. 
ФК5. Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування та спеціалізоване прикладне програмне забезпечення для вирішення інженерних завдань в галузі машинобудування. 
ФК6. Здатність оцінювати техніко-економічну ефективність типових систем та їхніх складників на основі застосовування аналітичних методів, аналізу аналогів та використання доступних даних. 
ФК7. Здатність приймати ефективні рішення щодо вибору конструкційних матеріалів, обладнання, процесів та поєднувати теорію і практику для розв'язування інженерного завдання. 
ФК8. Здатність реалізовувати творчий та інноваційний потенціал у проектних розробках в сфері галузевого машинобудування. 
ФК9. Здатність здійснювати комерційну та економічну діяльність у сфері галузевого машинобудування. 
Програмні результати навчання (ПРН): 
РН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього розвитку. 
РН5. Аналізувати інженерні об’єкти, процеси та методи. 
РН6. Відшуковувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зокрема, іноземною мовою, аналізувати і оцінювати її. 
РН7. Готувати виробництво та експлуатувати вироби, застосовуючи автоматичні системи підтримування життєвого циклу. 
РН9. Обирати і застосовувати потрібне обладнання, інструменти та методи. 
РН10. Розуміти проблеми охорони праці та правові аспекти інженерної діяльності у галузевому машинобудуванні, навички прогнозування соціальних й екологічних наслідків реалізації технічних завдань. 
РН12. Застосовувати засоби технічного контролю для оцінювання параметрів об'єктів і процесів у галузевому машинобудуванні. 
РН13. Розуміти структури і служб підприємств галузевого машинобудування. 

СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції/
лабораторні/самостійні роботи)
	Результати 
навчання
	Завдання
	Оціню-вання

	Модуль 1

	Тема 1. 
Роботизовані мобільні платформи та загальні поняття про мікроконтролери і їх програмування
	2/2/17
	Знати: призначення роботизованих мобільних платформ, загальні поняття про мікроконтролери.
Вміти: підключати кнопки до мікроконтролеру, писати програму для роботи з портами вводу/виводу мікроконтролера.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для роботи з портами вводу/виводу мікроконтролера. Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	10

	Тема 2. Основи програмування мікроконтролерів
	2/2/17
	Знати: основи мови програмування мікроконтролерів, зокрема типи данних, цикли, розгалуження, основні функції мови програмування для роботи з UART.
Вміти: використовувати цикли, розгалуження та функції для роботи з UART при написанні програми для мікроконтролера.
	Здача лабораторних робіт: написання програми, яка зчитує сигнали з підключених кнопок до мікроконтролера та зчитує данні надіслані до UART, в результаті чого запускається відповідний цикл програми.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	10

	Тема 3. Датчики енкодери та переривання програми мікроконтролера
	3/3/17
	Знати: призначення та принцип дії датчиків енкодерів, переривання програми мікроконтролера, обробляти сигнали з датчика енкодера за допомогою переривання основної програми.
Вміти: підключати датчик енкодер до мікроконтролера, програмно реалізовувати переривання основної програми для зчитування сигналів з енкодера.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера, яка зчитує сигнали із датчика енкодера з використанням переривання основної програми.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	10

	Модуль контроль
	Підсумковий тест в ЕНК
	

	Модуль 2

	Тема 4. Привод роботів та його класифікація
	2/2/17
	Знати: типи приводів та двигунів постійного струму, що використовується у робототехніці.
Вміти: керувати електричним сервоприводом за допомогою мікроконтролера.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера, яка забезпечує керування електричним сервоприводом.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	10

	Тема 5. Керування колекторним двигуном постійного струму
	2/2/17
	Знати: принцип роботи драйвера двигуна, параметри ШІМ, принцип програмної реалізації зміни напрямку обертання валу колекторного двигуна постійного струму.
Вміти: керувати колекторним двигуном постійного струму за допомогою ШІМ.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера, яка забезпечує керування колекторним двигуном за допомогою ШІМ.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	10

	Тема 6. Керування кроковим двигуном
	2/2/17
	Знати: принцип роботи біполярних та уніполярних крокових двигунів, драйверів для крокових двигунів.
Вміти: керувати кроковим двигуном за допомогою мікроконтролера.
	Здача лабораторної роботи: написання програми для мікроконтролера, яка забезпечує керування кроковим двигуном.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	10

	Тема 7.
Керування мобільною платформою
	2/2/18
	Знати: загальні принципи керування приводом мобільної платформи за допомогою мікроконтролера.
Вміти: реалізовувати пропорційний регулятор шляхом написання програми для мікроконтролера.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера, яка забезпечує керування приводом мобільної платформи з використанням пропорційного регулятора.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	10

	Модуль контроль
	Підсумковий тест в ЕНК
	

	Всього за семестр
	70

	Екзамен
	30

	Всього
	100



ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

	Політика щодо академічної доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Самостійні роботи повинні мати коректні текстові посилання на використану літературу.

	Політика щодо відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету).




ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано





РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ
Основна
1. Ловейкін В.С. Мехатроніка: навчальний посібник / В.С. Ловейкін, Ю.О. Ромасевич, 
В.В. Крушельницький. – К., 2020. – 404 с.
2. Мікропроцесорні та мікроконтролерні системи: Частина 2. Проектування мікропроцесорних систем: Лабораторний практикум, навч. посіб. для студ. освітньої програми «Інтегровані інформаційні системи» спеціальності 126 «Інформаційні системи та технології» / А.О. Новацький ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 268 с.

Додаткова
1. Павленко Т. П. Сучасні електромехатронні комплекси і системи : навч. посібник / Т. П. Павленко, В. М. Шавкун, О. С. Козлова, Н. П. Лукашова ; Харків. нац. ун-т міськ. госп-ва ім. О. М. Бекетова. – Харків : ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2019. – 116 с.
2. Баран В.С. Основи мікропроцесорної техніки: лабораторний практикум: навч. посіб. для студ. спеціальності 171 «Електроніка» / В.С. Баран, Г.Г. Власюк, Ю.О. Оникієнко, О.І. Смоленська ; КПІ ім. Ігоря Сікорського – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. –140 с.
3. Цвіркун Л.І. Робототехніка та мехатроніка: навч. посіб. / Л.І. Цвіркун, Г. Грулер ; під заг. ред. Л.І. Цвіркуна ; М-во освіти і науки України, Нац. гірн. ун-т. – 3-тє вид., переробл. і доповн. – Дніпро: НГУ, 2017. – 224 с.


Інформаційні ресурси
1. Tutorials [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://docs.arduino.cc/tutorials/.
2. Learn how to use Tinkercad [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.tinkercad.com/learn/circuits.
3. Official Guide to Tinkercad Circuits [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.tinkercad.com/blog/official-guide-to-tinkercad-circuits.
4. Tinkercad Circuits [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://tincercad.com.
5. Arduino IDE [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.arduino.cc/en/software/.
6. Arduino language reference [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.arduino.cc/reference/en/.
7. L298P Dual full-bridge driver [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://eu.mouser.com/datasheet/2/389/l298-1849437.pdf.
8. A4988 MOS Microstepping Driver with Translator and overcurrent protection  [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.pololu.com/file/0J450/a4988_DMOS_
microstepping_driver_with_translator.pdf.
9.  ATmel ATmega328p [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrol
lers-ATmega328P_Datasheet.pdf. 
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