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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
[bookmark: _Hlk138106456]Метою дисципліни "Операційні системи та мови програмування роботів і БПЛА" є ознайомлення студентів з основними концепціями, принципами та інструментами, які використовуються при розробці та керуванні роботами та безпілотними літальними апаратами. 
Основні завдання вивчення дисципліни " Операційні системи та мови програмування роботів і БПЛА" в рамках спеціальності "Галузеве машинобудування" включають: 
1. Розуміння операційних систем: студенти будуть мати можливість вивчити основні концепції та функції операційних систем. Також, розглядається як операційні системи забезпечують ефективну роботу комп'ютерних систем і взаємодіють з користувачем у роботах та БПЛА.
2. Вивчення мови програмування: студенти ознайомляться з мовою програмування C/C++, яка використовуються для розробки роботів і безпілотних літальних апаратів. Вони будуть розуміти синтаксис, основні конструкції та можливості мови програмування і зможуть використовувати їх для створення програмного забезпечення.
3. Розробка роботів і БПЛА: студенти будуть навчатися програмуванню роботів і БПЛА. Вони будуть вивчати апаратне та програмне забезпечення, необхідне для роботи цих систем, а також алгоритми і методику програмування, що використовуються для керування рухом, сприйняття навколишнього середовища та виконання завдань.
У результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати: операційні системи та мови програмування роботів і БПЛА, які основні завдання виконує операційна система робота, системи числення у програмуванні, принцип роботи сегментного індикатора, принцип роботи рідкокристалічного дисплею, як операційна система робота керує ресурсами, планування процесів в операційних системах роботів.
Студенти повинні вміти: встановлювати операційну систему ROS, реалізовувати FreeRTOS на мікроконтролері, створювати функції та бібліотеки на мові програмування C++, використовувати об’єктно орієнтовне програмування при написанні програм, обробляти данні з датчиків для прийняття рішення роботом.
Після успішного вивчення дисципліни "Операційні системи та мови програмування роботів і БПЛА" студенти спеціальності "Галузеве машинобудування" будуть мати необхідні знання та навички для проектування, виробництва та експлуатації складних роботизованих систем.




Набуття компетентностей: 
інтегральна компетентність (ІК): Здатність особи розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у певній галузі професійної діяльності або у процесі навчання, що передбачає застосування певних теорій та методів відповідних наук і характеризується комплексністю та невизначеністю умов. 
загальні компетентності (ЗК): 
ЗК1. Здатність до абстрактного мислення. 
ЗК4. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК5. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 
ЗК6. Здатність проведення досліджень на певному рівні. 
ЗК8. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 
ЗК10. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
ЗК11. Здатність працювати в команді. 
ЗК13. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку предметної області, її місця у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, використовувати різні види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового способу життя.
фахові (спеціальні) компетентності (ФК): 
ФК4. Здатність втілювати інженерні розробки у галузевому машинобудуванні з урахуванням технічних, організаційних, правових, економічних та екологічних аспектів за усім життєвим циклом машини: від проектування, конструювання, експлуатації, підтримання працездатності, діагностики та утилізації. 
ФК6. Здатність оцінювати техніко-економічну ефективність типових систем та їхніх складників на основі застосовування аналітичних методів, аналізу аналогів та використання доступних даних. 
ФК7. Здатність приймати ефективні рішення щодо вибору конструкційних матеріалів, обладнання, процесів та поєднувати теорію і практику для розв'язування інженерного завдання. 
ФК9. Здатність здійснювати комерційну та економічну діяльність у сфері галузевого машинобудування. 
Програмні результати навчання (ПРН): 
РН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в основі галузевого машинобудування відповідної галузі. 
РН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього розвитку. 
РН4. Здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і практичних проблем у галузевому машинобудуванні. 
РН7. Готувати виробництво та експлуатувати вироби, застосовуючи автоматичні системи підтримування життєвого циклу. 
РН10. Розуміти проблеми охорони праці та правові аспекти інженерної діяльності у галузевому машинобудуванні, навички прогнозування соціальних й екологічних наслідків реалізації технічних завдань. 
РН11. Вільно спілкуватися з інженерним співтовариством усно і письмово державною та іноземною мовам. 
РН13. Розуміти структури і служб підприємств галузевого машинобудування. 





СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції/
лабораторні/самостійні роботи)
	Результати 
навчання
	Завдання
	Оціню-вання

	8 семестр

	Модуль 1

	Тема 1. 
Написання програм С++
	2/12/27
	Знати: синтаксис та основні функції С++, зокрема цикли та розгалуження, оператор вибору, функції для роботи з масивами.
Вміти: писати програми на мові програмування С++ для мікроконтролера.
	Здача лабораторних робіт: написання програм для мікроконтролера на мові програмування С++ включаючи роботу з циклами, розгалуженнями, оператором вибору обробки масивів та виведення інформації на рідкокристалічний дисплей.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	19

	Тема 2. Створення функцій та бібліотек
	2/6/14
	Знати: принцип створення функцій та бібліотек на мові програмування С++.
Вміти: створювати функції та бібліотеки на мові програмування С++.
	Здача лабораторних робіт: написання програм для мікроконтролера зі створенням функцій та бібліотек.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	10

	Тема 3.
Об'єктно-орієнтоване програмування
	2/3/9
	Знати: об’єктно-орієнтовне програмування.
Вміти: писати програми для об’єктно-орієнтовного програмування.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера з використанням об’єктно-орієнтовного програмування.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	7

	Модуль 2

	Тема 4.
Одноплатні комп’ютери
	2/-/4
	Знати: одноплатні комп’ютери які використовуються у робототехніці.
	Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	3







	Тема 5. Операційні системи та симулятори для робототехніки
	2/4/11
	Знати: операційні системи які використовуються у робототехніці та БПЛА.
Вміти: встановлювати операційну систему на одноплатний комп’ютер.
	Здача лабораторних робіт: встановлення операційної системи на одноплатний комп’ютер.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	8

	Тема 6. Створення проєктів на ROS
	3/14/33
	Знати: архітектуру ROS, його пакети та бібліотеки.
Вміти: створювати нескладні проєкти на ROS.
	Здача лабораторних робіт: створення проєктів на ROS.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	23

	Всього за семестр
	70

	Екзамен
	30

	Всього
	100




ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

	Політика щодо академічної доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Самостійні роботи повинні мати коректні текстові посилання на використану літературу.

	Політика щодо відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету).




ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано
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Інформаційні ресурси
1. FreeRTOS Documentation [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.freertos.org/Documentation/RTOS_book.html.
2. ROS: Getting Started [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.ros.org/blog/getting-started/#.
3. Hands-On-Embedded-Programming-with-CPP-17 [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://github.com/PacktPublishing/Hands-On-Embedded-Programming-with-CPP-17.
4. Ubuntu install of ROS Melodic [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: http://wiki.ros.org/melodic/Installation/Ubuntu.
5. Tutorials NVIDIA Developer [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://developer.nvidia.com/embedded/learn/tutorials.
6. Tutorials [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://docs.arduino.cc/tutorials/.
7. Learn how to use Tinkercad [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.tinkercad.com/learn/circuits.
8. Official Guide to Tinkercad Circuits [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.tinkercad.com/blog/official-guide-to-tinkercad-circuits.
9. Tinkercad Circuits [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://tincercad.com.
10. Arduino IDE [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.arduino.cc/en/software/.
11. Arduino language reference [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.arduino.cc/reference/en/.
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