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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
[bookmark: _Hlk138106456]Метою дисципліни "Програмування Arduino" полягає в тому, щоб надати студентам теоретичні знання та практичні навички, необхідні для розуміння принципів роботи мікроконтролерів, освоєння мови програмування платформи Arduino, використання переривань, інтеграції та класифікації датчиків, а також керування колекторними двигунами та сервоприводами з використанням ПІД регуляторів. Студенти набудуть навичок роботи з портами вводу/виводу, вимірювання відстані, використання енкодерів, аналого-цифрових перетворювачів та різноманітних датчиків, а також навчаються програмувати та використовувати бібліотеки для розширення функціональності своїх проектів.
Основні завдання вивчення дисципліни "Програмування Arduino" полягає в тому, щоб навчити студентів проектувати та програмувати системи на базі мікроконтролерів Arduino, використовуючи мову програмування платформи, реалізовувати переривання та використовувати різні типи датчиків для вимірювання фізичних параметрів, керувати колекторними двигунами та сервоприводами, застосовувати ПІД регулятори для точного керування, а також інтегрувати та використовувати бібліотеки для роботи з різноманітними компонентами та модулями.

СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції/
лабораторні/самостійні роботи)
	Результати 
навчання
	Завдання
	Оціню-вання

	2 семестр

	Змістовий модуль 1. Загальні поняття про мікроконтролери та їх програмування

	Тема 1. 
Принцип роботи мікроконтролера
	2/2/12
	Знати: принцип роботи мікроконтролера.
Вміти: писати програми для роботи з портами вводу/виводу.
	Здача лабораторних робіт.
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	10

	Тема 2. 
Мова програмування
	3/2/17
	Знати основи програмування мікроконтролерів.
Вміти: писати програму для обробки сигналів з датчика для вимірювання відстані.
	Здача лабораторних робіт.
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	13

	Тема 3. 
Переривання мікроконтролера
	2/2/15
	Знати: перериванння мікроконтролера.
Вміти: реалізовувати перериванння мікроконтролера.
	Здача лабораторних робіт.
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	11

	Змістовий модуль 2. Оцифрування аналогових сигналів та керування приводом

	Тема 4. 
Класифікація та призначення датчиків
	3/4/21
	Знати: принцип роботи та схеми підключення датчиків до мікроконтролера.
Вміти: отримувати данні з датчиків.
	Здача лабораторних робіт. 
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	16

	Тема 5. 
Керування колекторним двигуном та сервоприводом
	3/3/13
	Знати: принцип керування колекторним двигуном та серводвигуном.
Вміти: керувати колекторним двигуном та серводвигуном.
	Здача лабораторних робіт.
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	11

	Тема 6. 
ПІД регулятор
	2/2/12
	Знати: принцип роботи ПІД регулятора.
Вміти: реалізовувати ПІД регулятор шляхом написання програми для мікроконтролера.
	Здача лабораторних робіт.
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	9

	Всього за семестр
	15/15/90
	
	70

	Екзамен
	30

	Всього
	100



ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

	Політика щодо академічної доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Самостійні роботи повинні мати коректні текстові посилання на використану літературу.

	Політика щодо відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету).



ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано




РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ
[bookmark: _Hlk143957137]Основна
1. Ловейкін В.С. Мехатроніка: навчальний посібник / В.С. Ловейкін,
Ю.О. Ромасевич, В.В. Крушельницький. – К., 2020. – 404 с.
2. Мікропроцесорні та мікроконтролерні системи: Частина 2. Проектування мікропроцесорних систем: Лабораторний практикум, навч. посіб. для студ. освітньої програми «Інтегровані інформаційні системи» спеціальності 126 «Інформаційні системи та технології» / А.О. Новацький. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 268 с.

Додаткова
1. [bookmark: _Hlk168228538]Павленко Т. П. Сучасні електромехатронні комплекси і системи : навч. посібник / Т. П. Павленко, В. М. Шавкун, О. С. Козлова, Н. П. Лукашова ; Харків. нац. ун-т міськ. госп-ва ім. О. М. Бекетова. – Харків : ХНУМГ ім. 
О. М. Бекетова, 2019. – 116 с.
2. Баран В.С. Основи мікропроцесорної техніки: лабораторний практикум: навч. посіб. для студ. спеціальності 171 «Електроніка» / В.С. Баран, Г.Г. Власюк, Ю.О. Оникієнко, О.І. Смоленська ; КПІ ім. Ігоря Сікорського – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. –140 с.

Інформаційні ресурси
1. Tutorials [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://docs.arduino.cc/tutorials/.
2. Learn how to use Tinkercad [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.tinkercad.com/learn/circuits.
3. Official Guide to Tinkercad Circuits [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.tinkercad.com/blog/official-guide-to-tinkercad-circuits.
4. Tinkercad Circuits [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://tincercad.com.
5. Arduino IDE [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.arduino.cc/en/software/.
6. Arduino language reference [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.arduino.cc/reference/en/.
7. L298P Dual full-bridge driver [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://eu.mouser.com/datasheet/2/389/l298-1849437.pdf.
8. ATmel ATmega328p [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-ATmega328P_Datasheet.pdf. 
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