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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
Метою дисципліни є формування теоретичного розуміння принципу роботи сенсорних пристроїв та систем керування роботів і безпілотних літальних апаратів.
[bookmark: _Hlk138106456]Основні завдання вивчення дисципліни "Сенсорні пристрої та системи керування роботами і БПЛА" в рамках спеціальності "Галузеве машинобудування" включають:
· розуміння основних теоретичних положень: принципу дії систем керування та датчиків для вимірювання різних фізичних величин;
· оволодіння положень, щодо інтеграції елементів у єдину систему.
У результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати: призначення датчиків та їх принцип роботи, отримання з них данних про вимірювану величину, принцип роботи систем керування роботів та безпілотних літальних апаратів, взаємодію датчиків із системою керування через цифрові інтерфейси мікроконтролера.
Студенти повинні вміти: розрізняти типи датчиків за призначенням, обробляти сигнали отримані з датчиків та реалізовувати керування рухом відповідно до інформації отриманої з датчиків.
Після успішного вивчення дисципліни "Сенсорні пристрої та системи керування роботами і БПЛА" студенти спеціальності "Галузеве машинобудування" будуть мати необхідні знання та навички для проектування, виробництва та експлуатації складних систем керування для роботів та безпілотних літальних апаратів.
		Набуття компетентностей: 
інтегральна компетентність (ІК): 
Здатність особи розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у певній галузі професійної діяльності або у процесі навчання, що передбачає застосування певних теорій та методів відповідних наук і характеризується комплексністю та невизначеністю умов.

загальні компетентності (ЗК): 
ЗК1. Здатність до абстрактного мислення. 
ЗК2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК3. Здатність планувати та управляти часом. 
ЗК4. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
ЗК6. Здатність проведення досліджень на певному рівні. 
ЗК8. Здатність діяти соціально відповідально та свідомо. 
ЗК10. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
ЗК11. Здатність працювати в команді. 
ЗК13. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку предметної області, її місця у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, використовувати різні види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового способу життя.

фахові (спеціальні) компетентності (ФК): 
ФК2. Здатність застосовувати фундаментальні наукові факти, концепції, теорії, принципи для розв’язування професійних задач і практичних проблем галузевого машинобудування. 
ФК3. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 
ФК4. Здатність втілювати інженерні розробки у галузевому машинобудуванні з урахуванням технічних, організаційних, правових, економічних та екологічних аспектів за усім життєвим циклом машини: від проектування, конструювання, експлуатації, підтримання працездатності, діагностики та утилізації. 
ФК5. Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування та спеціалізоване прикладне програмне забезпечення для вирішення інженерних завдань в галузі машинобудування. 
ФК6. Здатність оцінювати техніко-економічну ефективність типових систем та їхніх складників на основі застосовування аналітичних методів, аналізу аналогів та використання доступних даних. 
ФК7. Здатність приймати ефективні рішення щодо вибору конструкційних матеріалів, обладнання, процесів та поєднувати теорію і практику для розв'язування інженерного завдання. 
ФК8. Здатність реалізовувати творчий та інноваційний потенціал у проектних розробках в сфері галузевого машинобудування. 
ФК9. Здатність здійснювати комерційну та економічну діяльність у сфері галузевого машинобудування. 
ФК10. Здатність розробляти плани і проекти у сфері галузевого машинобудування за невизначених умов, спрямовані на досягнення мети з урахуванням наявних обмежень, розв’язувати складні задачі і практичні проблеми підвищування якості продукції та її контролювання. 

Програмні результати навчання (ПРН): 
РН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в основі галузевого машинобудування відповідної галузі. 
РН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього розвитку. 
РН6. Відшуковувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зокрема, іноземною мовою, аналізувати і оцінювати її. 
РН7. Готувати виробництво та експлуатувати вироби, застосовуючи автоматичні системи підтримування життєвого циклу. 
РН9. Обирати і застосовувати потрібне обладнання, інструменти та методи. 
РН10. Розуміти проблеми охорони праці та правові аспекти інженерної діяльності у галузевому машинобудуванні, навички прогнозування соціальних й екологічних наслідків реалізації технічних завдань. 
РН12. Застосовувати засоби технічного контролю для оцінювання параметрів об'єктів і процесів у галузевому машинобудуванні. 
РН13. Розуміти структури і служб підприємств галузевого машинобудування. РН14. Розробляти деталі та вузли машин із застосуванням систем автоматизованого проектування.




СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції/
лабораторні/
самостійні роботи)
	Результати 
навчання
	Завдання
	Оціню-вання

	5 семестр

	Модуль 1

	Тема 1. Системи керування роботів і БПЛА
	4/4/20
	Знати: принцип роботи системи керування роботів і БПЛА. 
Вміти: підключати датчики до аналого-цифрового перетворювача та налаштовувати аналоговий компаратор.
	Здача лабораторних робіт: дослідити роботу аналогового компаратора, написати програму для мікроконтролера, яка отримує значення з аналого-цифрового перетворювача. Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	10

	Тема 2. Мова програмування мікроконтролерів
	2/2/4
	Знати: функції для роботи з енергонезалежною пам’яттю.
Вміти: зберігати значення змінних у енергонезалежну пам'ять мікроконтролера.
	Здача лабораторних робіт: написання програми, яка записує значення змінної у енергонезалежну пам'ять мікроконтролера. Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	4

	Тема 3. Переривання мікроконтролера
	4/4/16
	Знати: принцип дії внутрішніх переривань мікроконтролера.
Вміти: писати програми для мікроконтролера для роботи з перериваннями таймера/лічильника.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для роботи з перериваннями таймера/лічильника мікроконтролера та програми, яка визначає швидкість за допомогою енкодера.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	9

	Модуль 2

	Тема 4. Датчики відстані та присутності
	4/4/16
	Знати: принцип роботи датчиків відстані та присутності.
Вміти: підключати датчики відстані та присутності до мікроконтролера та обробляти отримані з них сигнали.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера, яка обробляє отримані сигнали з датчиків відстані та присутності.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	9

	Тема 5. Датчики з аналоговим вихідним сигналом
	2/4/12
	Знати: принцип роботи потенціометричних датчиків, датчиків температури та інших датчиків з аналоговим вихідним сигналом.
Вміти: підключати датчики з вихідним аналоговим сигналом до мікроконтролера, обробляти отримані сигнали шляхом написання програми до мікроконтролера.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера, яка перетворює аналогові сигнали з датчиків у цифрові.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	7

	Тема 6. Оптичні датчики
	2/4/12
	Знати: принцип роботи оптичних датчиків.
Вміти: обробляти отримані сигнали з оптичних датчиків шляхом написання програми для мікроконтролера.
	Здача лабораторної роботи: написання програми для мікроконтролера, яка обробляє сигнали з оптичних датчиків.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	7

	Тема 7.Датчики для визначення зусилля
	2/2/8
	Знати: принцип роботи датчиків зусилля та методику їх тарування.
Вміти: тарувати тензодатчик, шляхом написання програми для мікроконтролера.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера, яка обробляє сигнали з тензодатчика.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	5

	Модуль 3

	Тема 8. Інтерфейси мікроконтролера
	4/-/8
	Знати: принцип роботи інтерфейсів мікроконтролера.
	Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	4

	Тема 9. Пристрої відстеження руху
	2/2/8
	Знати: принцип роботи гіроскопа, акселерометра та магнітометра.
Вміти: підключати пристрій відстеження руху до мікроконтролера та отримувати данні через інтерфейс.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера, яка отримує виміряні значення пристроєм відстеження руху через інтерфейс мікроконтролера.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	5

	Тема 10. Датчик LiDAR
	2/2/8
	Знати: принцип роботи датчика LiDAR.
Вміти: підключати LiDAR до мікроконтролера та отримувати данні через інтерфейс для їх подальшої обробки.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера, яка отримує данні із LiDAR через інтерфейс мікроконтролера.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	5

	Тема 11. Система глобального позиціонування
	2/2/8
	Знати: принцип роботи системи глобального позиціонування.
Вміти: підключати GPS датчик до мікроконтролера та отримувати данні через інтерфейс.
	Здача лабораторних робіт: написання програми для мікроконтролера, яка отримує данні з GPS через інтерфейс мікроконтролера.
Складання тестів. Виконання самостійної роботи.
	5

	Всього за семестр
	70

	Екзамен
	30

	Всього
	100




ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

	Політика щодо академічної доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Самостійні роботи повинні мати коректні текстові посилання на використану літературу.

	Політика щодо відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету).




ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано
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Додаткова
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Інформаційні ресурси
1. Getting Started with PX4 Autopilot [Електронний ресурс]. – 2020. – Режим доступу до ресурсу: https://docs.px4.io/v1.9.0/en/getting_started/.
2. ArduPilot Documentation [Електронний ресурс]. – 2023. – Режим доступу до ресурсу: https://ardupilot.org/ardupilot/index.html.
3. NEO-M8 u-blox M8 concurrent GNSS modules [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://content.u-blox.com/sites/default/files/NEO-M8-FW3_DataSheet_UBX-15031086.pdf .
4. Амірханов Е. Д. Електронний навчально-методичний фонд "Мережі та системи цифрового радіозв'язку і радіодоступу нового покоління" [Електронний ресурс] / Е. Д. Амірханов. – 2015. – Режим доступу до ресурсу: https://dut.edu.ua/ua/lib/1/category/943/view/1080.
5. Хоптар А. А. Томографія тропосфери на основі опрацювання даних мульти-GNSS спостережень : дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії : 193 – геодезія та землеустрій (19 «Архітектура та будівництво») / Аліна Андріївна Хоптар, Міністерство освіти і науки України, Національний університет «Львівська політехніка». – Львів, 2020. – 175 с.
6. Огляд систем навігації рухомих об'єктів [Електронний ресурс]. – 2023. – Режим доступу до ресурсу: https://vottp.khmnu.edu.ua/index.php/vottp/article/view/103.
7. Tutorials [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://docs.arduino.cc/tutorials/.
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