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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
[bookmark: _Hlk138106456]Метою дисципліни "Схемотехніка роботів" полягає в тому, щоб надати студентам ґрунтовні знання та практичні навички, необхідні для розробки, інтеграції та налагодження електронних схем і систем, що використовуються в робототехніці. Це включає вивчення основ цифрової схемотехніки, роботи з мікроконтролерами, датчиками, приводами та системами живлення, а також оптимізацію енергоспоживання і забезпечення надійності та ефективності робототехнічних систем.
Основні завдання вивчення дисципліни "Схемотехніка роботів" полягає в тому, щоб навчити студентів основ цифрової схемотехніки, роботи з мікроконтролерами, інтеграції різних типів датчиків та сенсорних систем, керування приводами та актюаторами, розробки та оптимізації систем живлення для робототехнічних систем, а також проектування, тестування та налагодження електронних схем.
У результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати: основи цифрової схемотехніки, принципи роботи мікроконтролерів та їх програмування, типи та характеристики датчиків і сенсорних систем, методи керування приводами та актюаторами, типи джерел живлення та принципи їх вибору. 
Студенти повинні вміти: мікроконтролери для взаємодії з датчиками та приводами, інтегрувати різні сенсорні системи в робототехнічні пристрої, розробляти системи живлення, проводити тестування та налагодження електронних схем, а також застосовувати отримані знання для створення ефективних і надійних робототехнічних систем. 
Після успішного вивчення дисципліни "Схемотехніка роботів" студенти здобудуть глибоке розуміння ролі систем керування роботів, а також набудуть практичних навичок створення таких систем.
	Набуття компетентностей: 
інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні завдання і проблеми конструювання роботів для потреб аграрного виробництва, що передбачають проведення дослідження та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог.
загальні компетентності (ЗК): 
ЗК1. Здатність застосовувати інформаційні та комунікаційні технології. 
ЗК2. Здатність вчитися та оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК5. Здатність до адаптації та дії в новій ситуації. 
ЗК6. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 
ЗК7. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 
ЗК8. Здатність приймати обґрунтовані рішення.


фахові (спеціальні) компетентності (ФК): 
СК2. Критичне осмислення передових для галузевого машинобудування наукових фактів, концепцій, теорій, принципів та здатність їх застосовувати для розв’язання складних задач розробки роботів, маніпуляторів і забезпечення сталого розвитку. Здатність втілювати передові інженерні розробки для отримування практичних результатів. 
СК3. Здатність створювати нову техніку і технології в галузі механічної інженерії. 
СК4. Усвідомлення перспективних завдань сучасного виробництва, спрямованих на задоволення потреб споживачів, володіння тенденціями інноваційного розвитку технологій галузі.
СК5. Здатність розробляти і реалізовувати плани й проекти у сфері галузевого машинобудування, зокрема розробки роботів і роботехнічних систем, та дотичних видів діяльності, здійснювати відповідну підприємницьку діяльність.
Результати навчання (РН): 
РН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього розвитку.
РН6. Відшукувати потрібну наукову і технічну інформацію підприємств і установ галузевого машинобудування при створенні роботів і роботехнічних систем. 

СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції/
лабораторні/самостійні роботи)
	Результати 
навчання
	Завдання
	Оціню-вання

	2 семестр

	Змістовий модуль 1. Схемотехніка роботів та системи живлення

	Тема 1. 
Основи цифрової схемотехніки
	2/2/14
	Знати: основи цифрової схемотехніки.
Вміти: створювати цифрові схеми.
	Здача лабораторних робіт.
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	11

	Тема 2. 
Мікроконтролери в схемотехніці роботів
	3/4/16
	Знати: принцип роботи мікроконтролера.
Вміти: обирати мікроконтролер для системи керування роботом.
	Здача лабораторних робіт.
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	13

	Тема 3. 
Системи живлення роботів
	2/2/15
	Знати: системи живлення роботів.
Вміти: розробляти системи живлення роботів.
	Здача лабораторних робіт.
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	11

	Змістовий модуль 2. Інтеграція системи керування роботів та їх налагоджування

	Тема 4. 
Датчики та сенсорні системи
	2/3/16
	Знати: датчики та сенсорні системи роботів.
Вміти: обирати датчики та сенсорні системи роботів.
	Здача лабораторних робіт. 
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	12

	Тема 5. 
Приводи та актуатори
	4/2/14
	Знати: приводи та актуатори, які використовуються у робототехніці.
Вміти: обирати приводи та актуатори для робототехнічних систем.
	Здача лабораторних робіт.
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	12

	Тема 6. 
Інтеграція та налагодження робототехнічних систем
	2/2/15
	Знати: принципи інтеграації та налагодження робототехнічних систем.
Вміти: інтегрувати та налагоджувати робототехнічні системи.
	Здача лабораторних робіт.
Складання тестів.
Виконання самостійної роботи.
	11

	Всього за семестр
	15/15/90
	
	70

	Екзамен
	30

	Всього
	100



ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

	Політика щодо академічної доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Самостійні роботи повинні мати коректні текстові посилання на використану літературу.

	Політика щодо відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету).



ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано



РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ
Основна
1. Мехатроніка. Підручник. / Ловейкін В.С., Ромасевич Ю.О., Крушельницький В.В. – К., 2020. – 404 с.
2. Цифрова схемотехніка. Електронно-обчислювальні пристрої: навчальний посібник / Й. Й. Білинський, Б. П. Книш. – Вінниця: ВНТУ, 2021. – 66 с.
3. Схемотехніка : конспект лекцій для здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти галузь знань 17 Електроніка та телекомунікації для студ. спец. 171 Електроніка та 172 Телекомунікації та радіотехніка денної та заоч. форм навч. / уклад.: М.В. Хвищун, В.В. Лишук. – Луцьк : Луцький НТУ, 2020. – 152 с.


Додаткова
1. Конспект лекцій з дисципліни «Комп’ютерна схемотехніка (елементи і схеми комп’ютерних систем)» для здобувачів вищої освіти першого (бакалаврського) рівня за освітньо-професійною програмою «Інженерія програмного забезпечення» із спеціальності 121 – «Інженерія програмного забезпечення» / Укл. М.В.Бабенко.– Кам’янське: ДДТУ, 2019.– 67с. 
2. Єсаулов С.М. Аналіз, синтез і проектування цифрових систем керування: Навчальний посібник / С. М. Єсаулов, О. Ф. Бабічева.– Харків : ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2018. – 150 с. 
3. Комп’ютерна схемотехніка : підручник / [Азаров О. Д., Гарнага В. А., Клятчeнкo Я. М., Тарасенко В. П.]. – Вінниця : ВНТУ, 2018. – 230 с.
4. Робототехніка та мехатроніка: навч. посіб. / Л.І. Цвіркун, Г. Грулер ; під заг. ред. Л.І. Цвіркуна ; М-во освіти і науки України, Нац. гірн. ун-т. – 3-тє вид., переробл. і доповн. – Дніпро: НГУ, 2017. – 224 с.

[bookmark: _Hlk143777603]Інформаційні ресурси
1. Electronic Components for Robot Construction [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.cs.rochester.edu/users/faculty/nelson/
courses/csc_robocon/robot_manual/electronics.html.
2. Our Robots [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.citruscircuits.org/our-robots.html.
3. How to Build a Robot - Design and Schematic [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.allaboutcircuits.com/projects/build-your-own-robot-design-and-schematic/.
4. Using EAGLE: Schematic [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://learn.sparkfun.com/tutorials/using-eagle-schematic/all.
5. How to Implement PCB Design Step by Step Using Eagle [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://www.tech-sparks.com/eagle-design-tutorial/.
6. Eaglecad tutorial [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://courses.engr.illinois.edu/ece445/documents/EaglecadTutorial.pdf.
7. ATmega328P [Електронний ресурс] – Режим доступу до ресурсу: https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-ATmega328P_Datasheet.pdf.
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