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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
Системи штучного інтелекту (СШІ) відіграють надзвичайно важливу роль у розвитку робототехніки. Вони надають роботам здатність адаптуватися до нових ситуацій, вчитися на основі даних і приймати рішення, що дозволяє їм ставати більш ефективними, гнучкими та корисними у різних сферах, у тому числі у галузі агропромислового виробництва.
Ось декілька аспектів важливості систем штучного інтелекту у галузі робототехніки: 1) автономність і розуміння оточення (СШІ допомагають роботам розуміти своє оточення завдяки обробці сенсорних даних, таких як відео, аудіо та сенсори дотику. Це дозволяє роботам самостійно навчатися і приймати рішення на основі зібраних даних); 2 розпізнавання об'єктів і планування дій (СШІ дозволяють роботам розпізнавати об'єкти, людей та інші роботи в їхньому оточенні. На основі цієї інформації вони можуть розробляти оптимальні стратегії дій для досягнення конкретних цілей); 3) навчання і адаптація (СШІ можуть навчати роботів на основі великої кількості даних, що дозволяє роботам покращувати свої навички з часом. Це особливо важливо у ситуаціях, де неможливо передбачити всі можливі варіанти); 4) спільна робота з людьми (СШІ допомагають роботам ефективно взаємодіяти з людьми, розуміти їхні інструкції та відповідати на їхні потреби. Це може знайти застосування в виробничих лініях сільськогосподарського виробництва та багатьох інших областях); 5) підвищення безпеки і зниження ризиків (СШІ дозволяють роботам аналізувати складні ситуації, передбачати можливі небезпеки та ризики, а також приймати рішення для їх попередження); 6) ефективне вирішення завдань (застосування СШІ допомагає роботам ефективніше виконувати завдання завдяки оптимізації робочих процесів, розподілу ресурсів та адаптації до змінних умов); 7) дослідження та розвідка (роботи з СШІ можуть бути використані для дослідження небезпечних або важкодоступних областей, де вони можуть збирати дані та передавати їх віддаленим операторам).
Загалом, СШІ і глибоке навчання відкривають нові можливості для робототехніки, роблячи роботів більш пристосованими, розумними та корисними у різних сферах виробничої діяльності, у тому числі сільськогосподарського виробництва.
Метою дисципліни є формування теоретичного розуміння та практичних навичок розробки СШІ та їхнього застосування у галузі робототехніки.
Задачі дисципліни полягають у викладанні: основних теоретичних положень на яких ґрунтується СШІ, застосування їх для розробки систем керування руху роботів, планування їхньої траєкторії, обробки сенсорної інформації тощо; використання програмного забезпечення для реалізації СШІ у галузі робототехніки.
		Набуття компетентностей: 
інтегральна компетентність: здатність розв’язувати складні завдання і проблеми конструювання роботів для потреб аграрного виробництва, що передбачають проведення дослідження та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог.
загальні компетентності (ЗК): 
ЗК1. Здатність застосовувати інформаційні та комунікаційні технології.
ЗК2. Здатність вчитися та оволодівати сучасними знаннями.
ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу  інформацію з різних джерел.
ЗК4. Здатність бути критичним та самокритичним.
ЗК6. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).
ЗК7. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми.
ЗК8. Здатність приймати обґрунтовані рішення.
фахові (спеціальні) компетентності (СК): 
СК3. Здатність створювати нову техніку і технології в галузі механічної інженерії.
СК5. Здатність розробляти і реалізовувати плани й проєкти у сфері галузевого машинобудування та дотичних видів діяльності, здійснювати відповідну підприємницьку діяльність.
СК6. Здатність проектувати, досліджувати та використовувати робототехнічні системи і комплекси для задоволення потреб сільськогосподарського виробництва.
СК7. Здатність використовувати інтелектуальні технології для забезпечення сталого розвитку робототехнічних систем сільськогосподарського виробництва.
Програмні результати навчання (РН): 
ПРН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього розвитку.
ПРН8. Знання виробничих переваг і особливостей застосування робототехнічних систем і комплексів у аграрній галузі виробництва.

СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції/лабораторні, практичні, семінарські)
	Результати навчання
	Завдання
	Оцінювання

	1 семестр

	Змістовий модуль 1. Основи архітектур ШНМ та їх застосування у робототехніці

	Тема 1. Вступ. Основні поняття та застосування ШНМ
	4/4
	Знати:  структуру ШНМ та математичні операції, які в них виконуються.
Вміти: проводити розробку раціональних архітектур ШНМ.
	Здача лабораторних робіт. Розв’язок задач. Написання тестів. Виконання самостійної роботи.
	5

	Тема 2. Математичні основи роботи ШНМ
	6/4
	
	
	15

	Тема 3. Спеціальні ШНМ
	5/7
	
	
	15

	Змістовий модуль 2. Підходи до тренування ШНМ

	Тема 4. Тренування ШНМ „із вчителем”
	5/7
	Знати: парадигми тренування ШНМ та задачі, які вони дозволяють розв’язати.
Вміти: проводити підготовку даних для тренування ШНМ та проводити їх тренування.
	Здача лабораторних робіт. Розв’язок задач. Написання тестів. Виконання самостійної роботи.
	15

	Тема 5. Тренування ШНМ „з підкріпленням”
	5/8
	
	
	15

	Тема 6. Метод зворотного поширення помилки
	5/-
	
	
	5

	Всього за семестр
	70

	Залік
	30

	Всього за 1 семестр
	100

	2 семестр

	Змістовий модуль 3. Розробка fuzzy-систем

	Тема 7. Загальні поняття нечіткої логіки та її використання
	5/6
	Знати: особливості застосування fuzzy-систем у робототехніці.
Вміти: виконувати розробку fuzzy-систем для задач робототехніки.
	Здача лабораторних робіт. Розв’язок задач. Написання тестів. Виконання самостійної роботи.
	15

	Тема 8. Розробка fuzzy-систем керування
	10/9
	
	
	20

	Змістовий модуль 4. Застосування систем штучного інтелекту у робототехніці

	Тема 9. Планування траєкторій руху робототехнічних систем
	4/-
	Знати: задачі робототехніки, які можуть бути вирішені за допомогою технологій ШНМ та fuzzy-систем.
Вміти: розв’язувати задачі планування траєкторій руху, синтезу оптимальних регуляторів та прогнозування динаміки руху роботів.
	Здача лабораторних робіт. Розв’язок задач. Написання тестів. Виконання самостійної роботи.
	10

	Тема 10. Синтез оптимальних нейрорегуляторів
	6/9
	
	
	12

	Тема 11. Прогнозуючі моделі часових рядів 
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	13

	Всього за семестр
	70

	Екзамен
	30

	Всього за 2 семестр
	100



ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

	Політика щодо академічної доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Курсові роботи, реферати повинні мати коректні текстові посилання на використану літературу

	Політика щодо відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету)



ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано
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