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1. Опис навчальної дисципліни
Підйомно-транспортні машини в АПК
	Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень

	
Галузь знань: 
	27 – Транспорт

	Спеціальність: 
	275 – Транспортні технології (автомобільний транспорт) 

	
Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	Обов’язкова

	Загальна кількість годин
	90

	Кількість кредитів ECTS
	3

	Кількість змістовних модулів
	2

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	відсутній

	Форма контролю
	Іспит

	Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання

	
	денна форма навчання
	Заочна форма навчання

	Рік підготовки
	2
	1-2

	Семестр
	3
	1-2

	Лекційні заняття
	15 год.
	6год

	Практичні, семінарські заняття
	-
	-

	Лабораторні заняття
	30 год.
	8год

	Самостійна робота
	45 год.
	-

	Індивідуальні завдання
	-
	-

	Кількість тижневих аудиторних годин для денної форми навчання
	3 год.
	-









1. МЕТА ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ

1.1. Місце і роль дисципліни в системі підготовки фахівців
Сільськогосподарські підйомно-транспорні машини є невід’ємною складовою системи машин, що забезпечують механізацію робіт, які пов’язані з переміщенням великої кількості вантажів. Підйомно-транспортні машини полегшують і підвищують продуктивність праці .робітників і збільшують ефективність використання транспорту. Дисципліна відіграє важливу роль у формуванні інженера-механіка сільського господарства. Вона безпосередньо пов’язана з виробництвом. Знання, отримані при вивчені дисципліни «Підйомно-транспортні машини» студенти використовують в навчанні – лабораторно-практичних заняттях, при проходженні всіх видів практик, а потім будучи спеціалістом, постійно в своїй трудовій діяльності та побуті.

1.2. Мета і задачі вивчення дисципліни
Загальна мета дисципліни полягає у викладенні студентам основ знань про вантажопідйомні, транспортуючі та транспортні машини, які використовуються у будівництві на монтажних, навантажувально-розвантажувальних і транспортних роботах.
	Основна мета дисципліни – вивчення конструкцій, розрахунку, проектування, правил безпечної експлуатації вантажопідйомних, транспортуючих, навантажувально-розвантажувальних машин і автотракторного транспорту.
		
Набуття компетентностей :
інтегральна компетентність (ІК): Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми у галузі агропромислового виробництва , що передбачає застосування певних знань та вмінь, технологічних методів та прийомів і характеризується комплексністю та невизначеністю умов.
загальні компетентності (ЗК): Знання та розуміння предметної області та розуміння професії. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями
фахові (спеціальні) компетентності (ФК): Здатність використовувати у фаховій діяльності знання будови і технічних характеристик сільськогосподарської техніки для моделювання технологічних процесів аграрного виробництва. Здатність до конструювання машин на основі графічних моделей просторових форм та інструментів автоматизованого проектування. Здатність виконувати монтаж, налагодження, діагностування та випробування сільськогосподарської техніки, технологічного обладнання, систем керування і забезпечувати якість цих робіт Здатність планувати і здійснювати технічне обслуговування та усувати відмови сільськогосподарської техніки та технологічного обладнання.
Програмні результати навчання (ПРН): Оцінювати та аргументувати значимість отриманих результатів випробувань сільськогосподарської техніки. Описувати будову та пояснювати принцип дії сільськогосподарської техніки. Вибирати робочі органи машин відповідно до ґрунтово-кліматичних умов та особливостей сільськогосподарських матеріалів.
[bookmark: _GoBack]Перелік дисциплін, засвоєння яких необхідне для вивчення дисципліни
Дисципліна викладається на базі знань з фундаментальних та професійно-орієнтованих дисциплін „Математика”, „Нарисна геометрія, „інженерна і комп’ютерна графіка”, „Теоретична механіка”, „Опір матеріалів”, „Теорія машин і механізмів”, „Деталі машин”.

2. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ

2.1. ЗМІСТ 
	Види навчальної
роботи
	Назви тем видів навчальної роботи студентів, змістовних модулів (ЗМ) та навчальних елементів
	Кількість год.

	
	
	На один вид навчальної роботи
	Всього год.



	1
	2
	3
	4

	Модуль 1.
Транспортуючі машини

	
	Тема 1. Характеристика транспортуючих  машин 
ЗМ 1. Вступ. Організація навчального процесу з дисципліни ПТМ. До історії розвитку ПТМ .
ЗМ 2. Призначення і класифікація машин; Класифікація систем транспортуючих машин по видам енергоносія.
ЗМ 3. Характеристика вантажів; 
ЗМ 4 Продуктивність транспортуючих машин. Продуктивність транспортуючих машин для сипких і штучних вантажів.
ЗМ 5. Режими роботи механічних транспортуючих машин; Режими роботи механічних транспортуючих  машин і способи врахування цього при розрахунку конвеєрів. 
	2 год.

	

	
	Тема 2. Основи розрахунку механічних транспортуючих машин з гнучкими тяговими органами 
ЗМ 6. Методика розрахунку конвеєрів з гнучкими тяговими елементами.
ЗМ 7. Типи опорів руху гнучкого тягового елемента (Види опорів руху гнучкого тягового елемента при роботі конвеєра).
ЗМ 8. Визначення зусиль в гілках гнучкого тягового елемента і потужності привода (Метод визначення величин опорів і зусиль в гілках конвеєра для заданої схеми траси).
	4 год.

	

	
	ЗМ 9. Вибір місця розташування привода (Місце розташування привода конвеєра. Методи підвищення тягової здатності привода конвеєра).
	
	

	Л е к ц і ї
	Тема 3. Конструктивні особливості конвеєрів з гнучким тяговим елементом 
ЗМ 10. Стрічкові конвеєри (Стрічкові конвеєри – класифікація та конструкція. Основні складові частини. Вибір ширини стрічки. Тяговий розрахунок. Розрахунок стрічки на міцність. Визначення діаметрів приводного і натяжного барабанів, потужність конвеєра). 
ЗМ 11. Ланцюгові конвеєри (Пластинчасті та скребкові конвеєри – класифікація і конструкція. Визначення ширини пластин, потужності та зусиль в тяговому органі.
Ківшові конвеєри – класифікація і конструкція. Методи завантаження і розвантаження ковшів. Види ковшів тихохідних та швидкохідних конвеєрів. Розрахунок продуктивності та потужності. Визначення зусиль на тяговому органі).
	4 год.


	






18 год.


	
	Тема 4. Особливості конструкцій і розрахунку конвеєрів без гнучкого тягового елемента 
ЗМ 12. Роликові конвеєри (Горизонтальні непривідні та привідні. Особливості їх конструкцій. Визначення опорів руху та обчислення потужності приводу). 
ЗМ 13. Гвинтові конвеєри (Класифікація і конструкція. Види гвинтів. Визначення продуктивності, потужності та крутного моменту на гвинті).
ЗМ 14. Коливальні конвеєри (Класифікація і конструкція, визначення параметрів та розрахунок потужності привода).
ЗМ 15. Гравітаційне устаткування (Види гравітаційних пристроїв – прості, роликові, візкові та гвинтові. Визначення геометричних, кінематичних та силових параметрів).
	4 год.

	

	
	Тема 5. Устаткування пневмо- і гідротранспорту. Загальні поняття 
ЗМ 16. Призначення і схеми систем пневмотранспорту (Суть процесів пневмотранспортування вантажів в двофазному середовищі (аеросуміші). Схеми систем пневматичного транспортування в двофазному середовищі).
ЗМ 17. Елементи теорії руху суміші повітря з сипким матеріалом по трубопроводу (Основи теорії руху сипких матеріалів по трубопроводу. Види опорів і методи їх визначення).

	2 год.


	

	
	ЗМ 18. Пневмоконвеєри і пневмокапсульний транспорт (Суть і схеми пневмоконвеєрного та пневмокапсульного транспорту).
ЗМ 18. Гідравлічний транспорт будівельних вантажів (Суть і схеми гідравлічного трубопровідного транспорту). 
Тема 6. Допоміжне обладнання транспортуючих машин 
ЗМ 20. Бункери (Типи і конструкції. Основи теорії витікання насипних матеріалів з бункерів. Тиск насипного вантажу на стінки бункера. Мілкі та глибокі бункери (силоси)).
ЗМ 21. Затвори (Типи і конструкції, область застосування. Прилади та апарати, які забезпечують автоматизацію роботи затворів)
ЗМ 22. Живильники (Типи і конструкції, область застосування. Прилади та апарати, які забезпечують автоматизацію роботи живильників).
	




2 год.


	

	Лабораторні заняття
	Лабораторне заняття 1. Вивчення конструкції та визначення параметрів стрічкового конвеєра

Лабораторне заняття 2. Вивчення конструкції та визначення основних параметрів скребкового конвеєра

Лабораторне заняття 3. Вивчення конструкції та визначення основних параметрів ковшового конвеєра

Лабораторне заняття 4. Вивчення конструкції та визначення основних параметрів гвинтового конвеєра
	2 год.


2 год.


2 год.


2 год.
	


8 год.








	СРК
	Індивідуальна робота під контролем в модулі-1 
	16
	16

	Мк
	Модульний контроль за результатами поточных контролів виконання студентами низки практичних вправ і лабораторних робіт передбачених обсягом модуля-1. 
Оцінювання модуля-1 здійснюється як середньозважена оцінка результатів поточних контролів.
	
	

	СРС
	Опрацювання студентами змістовних модулів ЗМ 1–22 та підготовка до заліку
	16 год.
	16 год.

	
Модуль2.
Вантажопідйомні  машини

	Л е к ц і ї
	Тема 1.  Характеристика вантажопідйомних машин 
	
2 год.


















	

	
	ЗМ 23 Загальна  класифікація і основні параметри вантажопідйомних  машин (Класифікація і область використання вантажопідйомних машин циклічної дії. Основні їх терміни і параметри).
ЗМ 24. Правила Держнаглядохоронпраці України (Державний нормативний акт, що регламентує умови виготовлення та безпечної експлуатації вантажопідйомних кранів).
ЗМ 25. Продуктивність вантажопідйомних машин (Категорії продуктивності вантажопідйомних машин циклічної дії).
ЗМ 26.  Режими роботи вантажопідйомних механізмів і кранів (Групи режимів роботи вантажопідйомних механізмів і кранів та їх складові елементи).
ЗМ 27.  Навантаження, розрахункові стани (Характеристика навантажень, що діють на вантажопідйомну машину циклічної дії - вагових, вітрових, інерційних. Розрахункові випадки стану кранів. Визначення розрахункових навантажень на елементи крана).
Тема 2.  Деталі  та  вузли  вантажопідйомних машин 
ЗМ 28.  Канати  і  стропи (Канати – конструкція, розрахунок на міцність і довговічність, норми вибракування. Стальні стропи – конструкція, визначення діаметру та довжини).
ЗМ 29. Блоки (Канатні блоки і блочні обойми (підвіски). Їх вибір, визначення коефіцієнта корисної дії. Обчислення навантаження на вісь блока; розрахунок діаметра та довжини вісі).

	
	

	
	ЗМ 30. Поліспасти (Поліспасти – призначення, кратність. Поліспасти прямої та зворотної дії, одинарні та здвоєні; коефіцієнт корисної дії поліспаста та блочно-поліспастної системи).
ЗМ 31. Барабани (Канатні барабани, їх типи, конструкція, розрахунок на міцність та обчислення геометричних параметрів. Канатоукладальники, їх призначення та різновиди конструкцій).
	
	

	
	Тема 3.  Механізми вантажопідйомних машин 
ЗМ 32. Основи розрахунку механізмів (Розрахункова схема і загальне рівняння руху кранового механізму. Аналіз перехідних процесів у крановому механізмі. Визначення часу пуску та гальмування, швидкостей і прискорень, рушійних і гальмових моментів. Динамічні навантаження в крановому механізмі коливального характеру).
ЗМ 33. Механізми підйому вантажу (Особливості конструкції, методика розрахунку. Визначення розмірів барабана вантажної лебідки. Вибір двигуна, гальма і їх параметрів для механізму підйому). 
ЗМ 34. Механізми пересування (Особливості конструкції, методика розрахунку, вибір двигуна, гальма та їх параметрів. Особливості розрахунку механізму пересування з канатною тягою).
	4 год.

	

	Л е к ц і ї
	 ЗМ 35. Механізми обертання (Опорно–поворотні обладнання кранів, особливості конструкції, методика розрахунку механізму обертання. Муфти граничного моменту, їх призначення, конструкція і параметри. Вибір двигуна, гальма та їх параметрів).
ЗМ 36. Механізми підйому стріли (Особливості конструкції, методика розрахунку. Визначення зусилля у стріловому поліспасті. Вибір двигуна, гальма та їх параметрів).
	
	

	
	Тема 4. Пристрої вантажопідйомних машин 
ЗМ 37. Вантажозахоплюючі  пристрої (Вантажозахоплюючі органи. Крюки, крюкові підвіски; їх розрахунок на міцність. Скоби, захоплювачі, траверси, електромагніти, вакуумні присоси, робочі органи роботів і маніпуляторів – конструкції та основи розрахунку і вибору).
ЗМ 38. Гальмівні пристрої (Зупинники і гальма – призначення, класифікація, область застосування. Конструкція, розрахунок і вибір колодкових, стрічкових, дискових, конусних і вантажоупорних гальм).
	2год.

	14 год.


	
	Тема 5. Прості вантажопідйомні машини 
ЗМ 39. Домкрати (Класифікація, параметри, область застосування. Конструкція та розрахунок гвинтових, рейкових і гідравлічних домкратів).
ЗМ 40. Лебідки (Класифікація, область застосування, конструкція і розрахунок електрореверсивних, фрикційних лебідок та лебідок з гідроприводом).
ЗМ 41. Талі і тельфери (Область використання, конструкція, розрахунок).
	2 год.

	

	
	ЗМ 42. Підйомники (Класифікація, основні параметри, конструкція, розрахунок щоглових, скіпових, вантажних і вантажопасажирських підйомників, ліфтів. Пристрої безпечної експлуатації підйомників – обмежувачі швидкості, уловлювачі. Їх типи та різновиди конструкцій). 
Тема 6.  Особливості конструкції кранів, умови та пристрої безпечної їх експлуатації 
ЗМ43. Особливості конструкції кранів (Баштові крани – класифікація, особливості конструкції. Крани з поворотною платформою і неповоротною баштою, приставні і самопідйомні крани. Конструкція поворотних платформ, опорних рам, порталів, башт, стріл, ходових візків, кабін керування, противаг. Монтаж і демонтаж. 
Самохідні стрілові крани – класифікація, індексація стрілових кранів. Автомобільні, пневмоколісні крани, крани на спеціальному шасі автомобільного типу, гусеничні, рейкові і залізничні крани. Визначення тиску кранів на грунт. Визначення вантажних характеристик. Застосування стрілових кранів в стиснених умовах).
ЗМ 44. Стійкість кранів (Вантажна і власна стійкість. Критерії стійкості. Стійкість стрілових самохідних кранів. Стійкість баштових і прогінних кранів. Організація технічного нагляду і технічного освідчення кранів). 
ЗМ 45. Пристрої безпечної експлуатації (Обмежувачі вантажопідйомності, висоти підйому, шляху пересування крана і кранових візків, вантажного моменту; вимірювачі тиску вітру, протиугінні пристрої).
	




2 год.

	

	
	Лабораторне заняття 5. Вивчення конструкцій та визначення основних параметрів і коефіцієнта корисної дії домкратів
	2 год.

	8 год.

	Лабораторні заняття
	Лабораторне заняття 6. Вивчення конструкцій та визначення параметрів гальм і зупинників
	2 год.
	

	
	Лабораторне заняття 7. Вивчення конструкцій і визначення параметрів талей та лебідок з ручним та машинним приводами 
	2год.

	

	
	Лабораторне заняття 8. Вивчення конструкцій та вивчення параметрів складових елементів механізму підйому  вантажопідйомних  кранів 
	2 год.


	

	Самостійна робота під контролем
	

Індивідуальна робота під контролем в модулі 2



	16
	16

	СРС
	Опрацювання студентами змістовних модулів ЗМ 1 – 24.
Виконання курсової роботи
	16 год.
6 год.
	

	Модульний контроль 2
	Виконання студентами письмової контрольної роботи з модуля-2.
Оцінювання модуля-2 здійснюється за результатами написання контрольної роботи.


	2 год.
	2 год.



2.2. НАЗВА, ЗМІСТ ТА ОБСЯГ ІНДИВІДУАЛЬНИХ ЗАВДАНЬ. СТРОКИ ВИКОНАННЯ

	№
	Назва та зміст індивідуального завдання 
	Номери тижнів

	
	
	видачі 
роботи
	захисту 
роботи

	1.












2.
	Розрахунок параметрів конструктивних елементів приводів та виконавчих органів вантажопідйомних машин чи конвеєрів
У відповідності з вихідними даними студенту необхідно:
– розрахувати конструктивні параметри приводних механізмів вантажопідйомного крана чи конвеєра;
– визначити геометричні, кінематичні та силові параметри в ланках кранових механізмів чи конвеєра;
 
Курсова робота з дисципліни
У відповідності з вихідними даними студенту необхідно виконати (скласти):
– загальний розрахунок крана чи конвеєра;
– загальні розрахунки приводів кранових механізмів чи конвеєра;
– розрахунки на міцність деталей складальних одиниць;
– список літератури;
– додаток – специфікації до складальних креслень.
	7 семестр
16 тиждень









7 семестр
16 тиждень




	7 семестр
16 тиждень









7 семестр
16 тиждень


	
	Графічну частину курсової роботи студенти виконують  на аркушах формату А1 (594х841 мм). Вона містить такі елементи у відповідності до варіанту завдання:
	
	

	
	1) аркуш 1 – складальне креслення кранового механізму або конвеєра;
2) аркуш 2 (можливий формат А 2) – складальне креслення пристроїв вантажопідйомної машини чи конвеєра, для яких виконувався розрахунок.
Обсяг розрахунково-пояснювальної записки - 20...25 с., графічної частини – 2 аркуші креслень. 
Плановий обсяг роботи над курсовою роботою 32 год.
	
	







НУБіП України 								
Структурно-логічна схема дисциплін 
«Підйомно-транспортні машини»
	№  змістового модуля
	Розділ дисципліни
	Тема лекції
	Тема практичного (лабораторного) заняття
	Форма контролю знань

	1
	ТРАНСПОРТУЮЧІ  МАШИНИ
	Характеристика транспортуючих  машин
	Вивчення конструкції та визначення параметрів стрічкового конвеєра
	Контрольна робота №1


Виконання
лабораторних робіт




Захист звітів з лабораторних робіт

Тестовий контроль 1

	
	
	Основи розрахунку механічних транспортуючих машин з гнучкими тяговими органами
	Вивчення конструкції та визначення основних параметрів скребкового конвеєра
	

	
	
	Конструктивні особливості конвеєрів з гнучким тяговим елементом
	Вивчення конструкції та визначення основних параметрів ковшового конвеєра
	

	
	
	Особливості конструкцій і розрахунку конвеєрів без гнучкого тягового елемента
	Вивчення конструкції та визначення основних параметрів гвинтового конвеєра
	

	
	
	Устаткування пневмо- і гідротранспорту. Загальні поняття
	
	

	
	
	Допоміжне обладнання транспортуючих машин
	
	

	2
	ВАНТАЖОПІДЙОМНІ МАШИНИ
	Характеристика вантажопідйомних машин
	Вивчення конструкцій та визначення основних параметрів і коефіцієнта корисної дії домкратів
	Контрольна робота №2



Викона-ння
лабораторних робіт



Захист звітів з лабораторних робіт



Тестовий контроль 2

	
	
	Деталі  та  вузли  вантажопідйомних машин
	Вивчення конструкцій та визначення параметрів гальм і зупинників
	

	
	
	Механізми вантажопідйомних машин

	Вивчення конструкцій і визначення параметрів талей та лебідок з ручним та машинним приводами
	

	
	
	Пристрої вантажопідйомних машин
	Вивчення конструкцій та вивчення параметрів складових елементів механізму підйому  вантажопідйомних  кранів
	

	
	
	Прості вантажопідйомні машини
	
	

	
	
	Особливості конструкції кранів, умови та пристрої безпечної їх експлуатації
	
	



Теми семінарських занять – відсутні
Теми практичних занять - відсутні

3. Теми лабораторних занять

	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Вивчення конструкції та визначення параметрів стрічкового конвеєра
	4

	2
	Вивчення конструкції та визначення основних параметрів скребкового конвеєра
	4

	3
	Вивчення конструкції та визначення основних параметрів ковшового конвеєра
	4

	4
	Вивчення конструкції та визначення основних параметрів гвинтового конвеєра
	4

	5
	Вивчення конструкцій та визначення основних параметрів і коефіцієнта корисної дії домкратів
	4

	6
	Вивчення конструкцій та визначення параметрів гальм і зупинників
	3

	7
	Вивчення конструкцій і визначення параметрів талей та лебідок з ручним та машинним приводами
	3

	8
	Вивчення конструкцій та вивчення параметрів складових елементів механізму підйому  вантажопідйомних  кранів
	4



4. Завдання для самостійної роботи
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Історія розвитку машин ПТМ
	3

	2
	Особливості будови і конструкцій стрічкових конвеєрів
	4

	3
	Особливості будови і конструкцій ланцюгових конвеєрів
	4

	4
	Особливості будови і конструкцій ковшових елеваторів
	4

	5
	Особливості будови і конструкцій гвинтових конвеєрів
	4

	6
	Особливості будови і конструкцій інерційних конвеєрів
	4

	7
	Пневматичні, роликові та крокуючі конвеєри.
	4

	8
	Спеціальні вантажопідйомні машини у сільськогосподарському виробництві.
	6

	9
	Вантажопідіймальне обладнання і пристосування
	6

	10
	Вантажозахватні пристрої та обладнанння 
	6



Зразки контрольних питань, тестів для визначення рівня засвоєння знань студентами.

Модуль 1
Транспортуючі машини і обладнання
1. Класифікація і визначення продуктивності транспортуючих машин.
2. Режими роботи механічних транспортуючих машин.
3. Типи опорів руху гнучкого тягового органа конвеєра.
4. Визначення зусиль в гілках гнучкого тягового елемента (метод обходу за контуром) і потужності привода конвеєра. 
5. Особливості визначення потужності привода стрічкового конвеєра .
6. Особливості визначення потужності привода ланцюгових конвеєрів.
7. Стрічкові конвеєри (класифікація, будова, способи збільшення кута транспортування вантажів, визначення продуктивності).
8. Стрічкові конвеєри (визначення ширини стрічки, кількості прокладок, діаметрів барабанів). 
9. Пластинчасті та скребкові конвеєри (призначення, будова, принцип дії, розрахунок параметрів і продуктивності).
10. Ківшові конвеєри (види завантаження і розвантаження ковшів, визначення полюсної відстані, обчислення продуктивності).
11. Гвинтові конвеєри (призначення, схема будови, різновиди робочого органу, визначення продуктивності)
12. Конвеєри, що коливаються (призначення, визначення типу конвеєра, схеми будови, обчислення продуктивності). 
13. Гравітаційне транспортуюче устаткування.
14. Устаткування пневмо- і гідротранспорту.

Модуль 2
Вантажопідйомні машини і обладнання
1. Загальна класифікація ПТМ.
2. Класифікація вантажопідйомних машин.
3. Категорії продуктивності вантажопідйомних машин і розрахункові залежності.
4. Державний нормативний акт «Правила безпечної експлуатації вантажопідіймальних кранів». Їх сутність?
5. Основні параметри стрілових і прогінних кранів (схеми, розрахунок параметрів). 
6. Визначення режиму роботи механізмів вантажопідйомних машин. 
7. Визначення режимів роботи кранів.
8. Види навантажень і розрахункові стани, які необхідно враховувати при конструюванні кранових механізмів. 
9. Канати (різновиди і структура, області застосування, вибір і норми вибракування). 
10. Блоки (типи, схеми підвісу канатів на блоках, визначення опорів при огинанні, вибір діаметру).
11. Поліспасти (види, призначення, схеми, визначення кратності і ККД).
12. Барабани (різновиди, визначення діаметра і довжини, товщини стінки).
13. Однорогі та дворогі вантажні крюки (типи, метод розрахунку і вибору, норми вибракування).
15. Вантажні захоплювачі (типи, схеми, основні розрахункові залежності).
16. Грейфери (призначення, класифікація по системі змикання щелеп, схеми і принципи дії одноканатних, двоканатних і привідних грейферів). 
17. Зупинники (призначення, типи, схеми конструкцій, розрахункові параметри). 
18. Класифікація гальм. Колодкові гальма (різновиди, схеми, принципи дії, розрахункові залежності).
19. Стрічкові гальма (типи, особливості конструкцій і розрахунку).
20. Гальма осьової дії (схеми і розрахунок дискових та конічних гальм).
21. Гвинтові домкрати (скласти схему будови, навести умову його самогальмування і визначити зусилля необхідне для підйому вантажу та ККД).
22. Гідравлічні і пневматичні домкрати (будова, принципи дії, визначення зусилля необхідного для підйому вантажу). 
23. Встановлення параметрів ручної лебідки по заданій вантажопідйомності і швидкості підйому вантажу. 
24. Привідні лебідки (різновиди, схеми конструкцій та визначення основних параметрів).
25. Талі і тельфери (різновиди, схеми конструкцій і визначення зусилля на тяговому ланцюгу). 
26. Підйомники (класифікація, схеми будови, основи розрахунку).
27. Основи розрахунків кранових механізмів. 
28. Механізми підйому вантажу (визначення розрахункової потужності та вибір силової установки).
29. Механізми пересування крана по рейковій колії (визначення розрахункової потужності та вибір силової установки).
30. Механізми обертання поворотної частини крана (різновиди, кінематичні схеми, визначення навантажень і обчислення величини противаги). 
31. Механізми зміни вильоту стріли (різновиди, кінематичні схеми приводу і схеми запасовки канатів).
32. Прогінні крани (типи, область застосування, особливості конструкції).
33. Прилади безпечної експлуатації кранів (призначення, будова і принципи дії). 
34. Стійкість стрілових самохідних кранів.
35. Стійкість баштових кранів. 

5. Засоби діагностики результатів навчання:
- екзамен;
- модульні тести;
- реферати;
- розрахункові та розрахунково-графічні роботи;
- захист лабораторних та практичних робіт;
- інші види.
6. Методи навчання:
- словесний метод (лекція, дискусія, співбесіда тощо);
- практичний метод (лабораторні, практичні заняття);
- наочний метод (метод ілюстрацій, метод демонстрацій);
- робота з навчально-методичною літературою (конспектування, тезування, анотування, рецензування, складання реферату);
- відеометод (дистанційні, мультимедійні, веб-орієнтовані тощо);
- самостійна робота (виконання завдань);
- індивідуальна науково-дослідна робота здобувачів вищої освіти.
- інші види.
7. Методи оцінювання.
- екзамен;
- усне або письмове опитування;
- модульне тестування;
- захист лабораторних та практичних робіт;
8. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти.
 Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 чинного «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України»
Рейтинг здобувача вищої освіти, бали Оцінка національна та результати складання екзаменів заліків
90-100 відмінно зараховано
74-89 добре
60-73 задовільно
0-59 незадовільно не зараховано
Для визначення рейтингу здобувача вищої освіти із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу здобувача вищої освіти з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС = R НР + R АТ .
9. Навчально-методичне забезпечення
- електронний навчальний курс навчальної дисципліни (на навчальному порталі НУБіП України eLearn - посилання);
- конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді);
- підручники, навчальні посібники, практикуми;
- методичні матеріали щодо вивчення навчальної дисципліни для здобувачів вищої освіти денної та заочної форм здобуття вищої освіти;
- програма навчальної (виробничої) практики навчальної дисципліни (якщо вона передбачена навчальним планом).
10. Рекомендовані джерела інформації

Навчально - методичне забезпечення
1. Підручники та посібники, зазначені у рекомендованих джерелах інформації.
2.Методичні вказівки до виконання курсового проекту, самостійних та лабораторних  робіт.
3.Інтернет-ресурси.



Рекомендовані джерела інформації 
[bookmark: _Hlk137556215]
Базова
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