[bookmark: _Hlk56618686]ЗВІТ
про роботу студентського наукового гуртка
«Основи діагностики мобільної с.-г. техніки»
за 2022-2023 навч. рік
 
Наукова спрямованість гуртка направлена на знайомлення та вивчення сучасних методів діагностики мобільної сільськогосподарської техніки, дослідження операцій, математичних методів оптимізації, побудови математичних комп’ютерних моделей, програмування.
У 2022-2023 навчальному році засідання наукового гуртка проводилися у дистанційному форматі. На засіданнях обговорювалися актуальні питання діагностики мобільної сільськогосподарської техніки та моделювання аналітичних моделей. До гуртка в 2022-2023 роках входить 11 студентів груп: 4 бакалаврів групи АІ-1901 та 7 бакалаври групи АІ – 1902. 
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Планувалося, що члени гуртка приймуть участь у очному відвідуванні виставок та конференцій, які проводилися в м. Києві і зокрема НУБіП України:
· IІ Міжнародній науково-практичній конференції OSHAgro – 2022 (30 вересня 2022 р.)
· V Міжнародна науково-практична конференція "Автомобільний транспорт та інфораструктура" – (21-23 вересня 2022).
Деякі виставки, зокрема міжнародну виставку інноваційних рішень у зерновому господарстві "Зернові технології" планувалося відвідувати, але у зв’язку з війною, вони були скасовані. Ще планувалося відвідати наступні виставки: 
· агропромислова виставка АГРО 2022 (скасовано);
· Міжнародна виставка інноваційного агровиробництва та комплексного розвитку аграрного бізнесу. "ІнтерАГРО" 2022 (26-28.10.2022 р.);
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Члени гуртка планують прийняти участь у роботі XІХ Міжнародна наукова конференція «Раціональне використання енергії в техніці. TechEnergy 2023» (18 травня 2023 року). До конференції було підготовлено 2 тези доповіді: Євгеній Прокопенко підготував доповідь у співавторстві –
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Друга доповідь підготовлена Глибовець Вадимом.
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На початку очного навчання члени гуртка опановували підходи до діагностування основних систем трактора
Робота гуртка проходили в основному в режимі онлайн у зв’язку з війною з РФ. 
У 2022-23 рр. гурток займався питаннями моделюванням процесів визначення залишкового ресурсу дизеля, вивченням сучасних методів діагностики мобільної сільськогосподарської техніки, діагностичних приладів, розробці математичних оптимізаційних моделей та програмуванню в Excel, Mathcad та Matlab, імітаційним моделюванням технологічних процесів. 
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Онлайн засідання гуртка
Виконані за рік роботи гуртківців приведені у презентації робіт за 2022-2023 рр.
Гуртківці Прокопенко Євгеній та Ковбаса Дмитро займалися дослідженням діагностуванням колісних тракторів. Зокрема класифікацією датчиків тиску в шинах, їх будовою та можливістю встановлення та використання на тракторі ХТЗ-3512 з подальшим моніторингом тиску. За період роботи був проведений аналіз наявних на ринку України датчиків тиску та способи моніторингу. Ще однією задачею цих досліджень був вплив тиску в шинах на витрату пального з метою його зниження.
Гуртківці (Євтушенко Валерія, Криворучко Віталій) у своїй роботі намагаються опанувати імітаційне програмування та використовувати його у вирішенні питань оптимального обслуговування. В основному це стосувалося порівняння аналітичної моделі системи масового обслуговування (СМО) з різними методами імітаційних моделей рівнянь розподілу: А. Эрланга (Erlang), експоненційний (EXP, Exponential), гамма розподіл (Gamma), геометричний (Geometric), Лапласа (Laplace), логістичне (Logistic), нормальне (Normal), Пуассона (Poisson), рівномірний (Uniform), Вейбула (Weibull). Дослідженнями було визначено, що дані аналітичної моделі за рівняннями Колмогорова для обох СМО мають найменшу похибку, щодо імітаційних моделей у двох випадках: 
1. Якщо задано експоненціальний розподіл за допомогою вмонтованої функції Exponential. 
2. Якщо у законах розподілу Weibull (Stream, Locate, Scale, Shape) та Gamma (Stream, Locate, Scale, Shape), останній параметр Shape = 1 ( випадок коли крива розподілу наближається до експоненти).
Використання інших законів розподілу для рішення рівнянь Колмогорова призводить до великих розбіжностей результатів і, без додаткової перевірки (за даними аналітичної моделі, коли втрачаються переваги імітаційного моделювання) викликають великий сумнів.
Гуртківці Плахотник Микола та Чупир Олег займалися дослідженням динамічних характеристик тракторних гідроциліндрів. Були побудовані схеми сил що діють при переміщенні гідроциліндра та складена аналітична модель руху циліндра. За цією моделлю був проведений розрахунок та визначені основні залежності сил тертя від тиску у гідросистемі та залежність максимальних контактних навантажень від зазору між штоком і отвором циліндру. Останній показник напряму може бути використаний в подальшому для діагностування.
Проведена робота і дослідження гуртківцями буде в подальшому використана для опублікування, а також може бути продовжена у магістерських роботах.



Керівник гуртка 
доц. Надточій О.	__________________________
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3AJIEXXHICTD ITPOAYKTUBHOCTI
3EPHO3BHUPAJIBHOI'O KOMBAMHA BIJ] IOI'O
KOEO®IIEHTY TOTOBHOCTI

O.B.Haomouiii, JI.JI. Timoea, €.A. IIpoxonenxo
(cmyoenm)
HayionanvHuii yrisepcumem 6iopecypeie i
npupoookopucmyeanua Yxpainu

CporonHi B VKpaiHH B eKCILTyaTallil 3HAXOMATBCS
3epHO30HpanbHi koMOaitan (3K) ycix mpoBimHHX BH-
POOGHHUKIB CBITy B KilbKOCTSX Ginbine 100 Mapok, Mo-
Jneneit, momudikaniii i3 pisHIME TepMiHaMIH eKCILTya-
Tamii Bix 1 1o 30 pokiB. 30kpema i3 Janexoro 3apyoi-
SK0Ks IpHOMI3HO 18000 oMb, I3 HUX Gmseko 7700
BupoGHHNTBa (hipMu "Claas", 4700 dipmu John Deere,
2300 ¢pipmu "AGCO", 2000 dipmu "Case", i 1300 omm-

e Gipvu New Holland [1]. Amamis miTepaTypaux
Jukepen [2..4] i HPaKTHYHOTO IOCBimy eKCILTyaTamil
3K mokasye, 10 IIPH IPOTHO3YBAaHHI X MPOXYKTHB-
HOCTI i3 TepMiHOM ekcIUTyaTamii Gimbmre 5-7 ce3oHiB
He 3aBK/II BPaXOBYEThCA , 3MiHa MIOKA3HIKIB Bismanol
i mapameTpHYHOI HAIIHHOCTI i BIUINB Ha 3HIDKEHHS
TIPOIYKTHBHOCT, a SIKIO BPaXOBYEThCS, TO B HE palli-
OHATBHIX MeXaX.

Jlerpananist TeXHi9HNX, TEXHOIOTIYHIX ITOKA3HI-
KiB Ta eKCILTyaTaliifHMX XapaKTepHCTHK KoMOaiiHiB
HeMITHy4Ja. TeMIIn 3HIDKeHHS IX 3aj1e)KaTh He JIHIIe Bix
OKpeCJIeHIX YHHHHKIB, a IIe i BiJl CTapTOBHX IIOKa3-
HHKIiB TeXHIYHOTO PiBHS Yepe3 IIOKa3HHKH HaJiiHOCTi
— CepeIHbOTo 3HaUeHHS HapoOiTKy Ha BiIMOBY, pe-
MOHTOIPUJIATHOCTI, JOBTOBIYHOCTI 1O KaIliTaJbHOTO
PEMOHTY, IPHCTOCOBAHOCTI JI0 30epiraHHs.

3epHO36HpanbHI] KOMOAilH B KOHCTPYKTHBHOMY
BHpa3i CKIAJAeThes i3 TBOX MAIIHH — €HEePTeTHIHOTO
3aco0y i TeXHOIOri9HOro 3aco0y — Kombaiina. Ha pyx
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JIATHOCTYBAHHS CTAHY JU3EJLA 3A
TTAPAMETPAMU BIBPAITIT

O.B.Haomouiii, JIJI. Timoga, B.P. I'lubogeyw
(cmydenm)
Hayionanonuii ynieepcumem 6iopecypciea i
npupodokopucmyeanHs Yxpainu

OCHOBHOK CKIa/HICTIO METOIY JiarHOCTyBaHHS
3a IMapaMeTpaMH Bibparii € posmopin (BIIiTeHHs) cH-
THaJiB, TOOTO BHSBIIEHHS IIOTPiGHOTO BiGpOaKycTHI-
Horo curHainy (BAC) BHKIHKaHOTO CIiByZlapaMH JeTa-
el KiHeMaTHYHO]I IapH.

BibpoakycTHyHmit METO TO3BOJISE BU3HAYATIH He-
CIIPaBHOCTI 4H 3a30pH B 3’€JHAHHIX Ha YCiX CTamisIx
1X BUHHKHEHHS BiJl I09aTKOBOT'O JI0 TPAaHITTHOTO CTAHY.
HaniifHicT BHCHOBKIB, IIOJI0 CTaHY MeXaHi3MiB Ta CH-

CTeM JH3eNI, MOKe OyTH JOCATHYTO BHKOPICTaHHAM
CTATICTHYHOI OIIHKH JacOBHX JacTOTHHX (pparMeH-
TiB BiOPOAKyCTHYHNX CHTHaJTiB Ta IX BiIIOBimHOCTI
4gacToTi 0bepTaHHsS KoliHdyaToro Bamy. IIpoBeneHi mo-
CITiKeHH, CIPSIMOBaHi Ha po3pOOKy METOIMKH Jiar-
HOCTYBaHHS MeXaHi3MiB i cictem JIB3 i monsrarors B
aHAaNi3i BiOPOAKYCTHYHHX CHTHAIIB, IO (hOPMYIOTBCS
3’eqHaHHEAMHE J[B3 B mpomeci poGoTH, SK METONY KOH-
TPOTIEO TEXHITHOTO CTaHy.

Pyxomi meranmi Ju3ens B MICIIX KOHTAaKTy CIIiB-
YHApSIOTBCS i TeHepyIOTh KONHMBAaHHS Ta 3ByKH. IIpm
IBOMY IOBEpXHS JIOOHX JeTalell He € abCONIOTHO
piBHOIO i TTajKoX0. IITOpCTKiCT IOBEPXHI AeTalli € ofI-
Hi€I0 3 MPHYHH BHHHKHEHHS BiOpamiil IpH By3pKoMy
JIOKaNEHOMY KOHTAKTi IBOX T€PThOBIX OBEPXOHB, III0
B3a€MHO mepeMimaroTses. Ile Moxe GyTn cyxe TepTs
KOB3aHHS Ui KOYCHHS, a TAKOXK TiIpOIUHAMIUHE TepTs,
JUIS pO3iNEHHX MapoM OHBH TePTHOBHX IIOBEPXOHb.
JlaHa IpIHHA € TaKOX [PKEePelloM IepenIkos y Biopo-




